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II.

13. Az ABCD trapéz oldalainak hossza: AB =10 cm; CD =6 cm; AD =7 cm.
Az A csucsnal fekvo belsd szog nagysaga 70°.

a) Mekkora tavolsagra van a D pont az AB oldaltol1?
b) Szamitsa ki a négyszog AC atlojanak hosszat!

Az E pont az AD ¢és BC szarak egyenesének metszéspontja.
¢) Szamitsa ki az ED szakasz hosszat!

14. a) Oldja meg az aldbbi egyenletet a valds szamok halmazan:
|x — 3| =3x-1
Az fi: R — R;f(x)=a - x+ b linearis fliggvény zérushelye —4. Tudjuk tovabba, hogy az x = 4 helyen a
fiiggvényértek 6.
b) Adja meg a és b értekét!

15. Zsuzsa nagysziilei elhatarozzak, hogy amikor unokéjuk 18 éves lesz, akkor vasarlasi utalvanyt adnak
neki ajandékba. Ezért Zsuzsa 18. sziiletésnapja elétt 18 hdnapon keresztiil minden honapban
felretesznek valamekkora Gsszeget gy, hogy Zsuzsa 18. sziiletésnapjan éppen 90 000 forintjuk legyen
erre a célra. Ugy tervezik, hogy az els6 alkalom utan mindig 200 forinttal tobbet tesznek félre, mint az
el6z6 honapban.

a) Terveik szerint mennyi pénzt tesznek félre az elsd, €s mennyit az utols6é alkalommal?
Zsuzsa egyik testvére hét évvel id0sebb a masik testvérénél. A két testvér €letkoranak mértani
kozepe 12.

b) Hany éves Zsuzsa két testvére?

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Egy idén megjelent iparagi elorejelzés szerint egy bizonyos alkatrész iranti kereslet az elkdvetkezd
években emelkedni fog, minden évben az el6z6 évi kereslet 6%-aval. (A kereslet az adott termékbdl
varhatdan eladhatdé mennyiséget jelenti.)

a) Varhatoan hany szdzalé¢kkal lesz magasabb a kereslet 5 év mulva, mint idén?

Az elOrejelzés szerint ugyanezen alkatrész ara az elkdvetkez6 években csokkeni fog, minden évben az
el6z6 évi ar 6%-aval.

b) Varhat6an hany év mulva lesz az alkatrész ara az idei ar 65%-a?

Egy cég az eldrejelzésben szerepld alkatrész eladasabol szerzi meg bevételeit. A cég vezetdi az
elkovetkezd évek bevételének tervezésénél abbol indulnak ki, hogy a fentiek szerint a kereslet évente
6%-kal novekszik, az ar pedig évente 6%-kal csokken.

¢) Varhatoan hany szazalékkal lesz alacsonyabb az éves bevétel 8 ¢v milva, mint idén?

A kérdéses alkatrész egy forgaskup alakl tomor test. A test alapkorének sugara 3 cm, alkotdja 6 cm
hossz.

d) Szamitsa ki a test térfogatat! o

17. Egy webaruhazba vald belépés eldzetes regisztracidhoz kotott, melynek
soran a regisztralo €letkorat is meg kell adni. Az adatok alapjan a 25 560
regisztrald koziil 28 évesnél fiatalabb 7810 f6, 55 évesnél id6sebb 4615 i
10, a tobbiek 28 és 55 év kozottiek. 180 0

a) Készitsen a létszamadatok alapjan kordiagramot, kiszamitva a harom
korcikkhez tartoz6 kozépponti szogeket is!

A webaruhaz lizemeltetoi a vasarldi szokasokat szeretnék elemezni, ezért

a regisztraltak koziil véletlenszeriien kivalasztanak két személyt.
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b) Adja meg annak valdszinliségét, hogy az egyik kivalasztott személy 28 évesnél fiatalabb, a masik 55
évesnél iddsebb!

A regisztraltak egy része vasarol is a webaruhdzban. A vasarlok kozott a 28 év alattiak éppen kétszer
annyian vannak, mint az 55 évesnél iddsebbek. A 28 év alattiak az elmult id6szakban 6sszesen

19 325 700 Ft, az 55 év felettiek 17 543 550 Ft értékben vasaroltak. Az 55 év felettiek atlagosan
2410 Ft-tal koltottek tobbet, mint a 28 év alattiak.

¢) Szamitsa ki, hdny 55 év feletti vasarloja volt a webaruhdznak, €s adja meg, hogy ezek a vasarlok
atlagosan mennyit koltottek!

18. A biologiaérettségi egyik tesztkérdésénél a megadott 6t valaszlehetdség koziil a két jot kell megjeldni.
a) Szamitsa ki annak a valdszinliségét, hogy az 6t lehetdség koziil kettdt véletlenszertien kivalasztva a
két jo valaszt talaljuk el!
Nori, Judit és Gergd egy 58 kérdésbdl allo biologiateszttel mérik fel tudasukat az érettségi eldtt. A
kitoltés utan, a helyes valaszokat megnézve az deriilt ki, hogy Noéri 32, Judit 38 kérdést valaszolt meg
helyesen, és 21 olyan kérdés volt, amelyre mindketten jo valaszt adtak. Megallapitottak azt is, hogy 11
kérdésre mindhdrman helyesen valaszoltak, ¢s Gergd helyesen megoldott feladatai koziil 17-et Nori is,

19-et Judit is jol oldott meg. Volt viszont 4 olyan kérdés, amelyet egyikiik sem tudott jol
megvalaszolni.

b) Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy egy kérdést véletlenszeriien kivalasztva, arra Gergd helyes
valaszt adott!
Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!
Nori a biologia €s a kémia szobeli érettségire késziil. Biologiabol 28, kémiabol 30 tételt kell
megtanulnia. Az elsé napra mindkét targybdl 3-3 tételt szeretne kivalasztani, majd a kivalasztott
tételeket sorba allitani tigy, hogy a két tantargy tételei felvaltva kovessék egymast.

¢) Szamitsa ki, hanyféleképpen allithatja 6ssze Nori az els6 napra sz616 tanulasi programjat!

Pontszamok:
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II.

13. Az e egyenes egyenlete: 3x + 7y =21.
a) A P(-7; p) pont illeszkedik az e egyenesre. Adja meg p értékét!
Az fegyenes illeszkedik a Q(1; — 2) pontra, €s merdleges az e egyenesre.
b) irja fel az f egyenes egyenletét!

A g egyenes egyenlete: y = —%x +5.

¢) Igazolja, hogy az e és g egyenesek parhuzamosak egymassal!
14. Egy téglalap alaku papirlap oldalai 12 és 18 cm hossztiak. A szomszédos /

oldalak harmadolopontjait 9sszekotve a lap négy sarkat egy-egy egyenes
szakasszal levagjuk. Igy az ABCDEFGH nyolcszoglapot kapjuk. &

a) Szamitsa ki a nyolcszog B csucsanal fekvo belsé szog nagysagat!
A papirlapon a nyolcszog oldalait piros szinnel rajzoljuk at, €s mind a 20 atlojat |,

C
kék szinnel huzzuk be.
b) Szamitsa ki annak valdszinliségét, hogy az igy kiszinezett 28 szakaszbdl
harmat véletlenszertien kivalasztva 1 piros €s 2 kék lesz a kivalasztott A | B

szakaszok kozott!

A nyolcszdget megforgatjuk az abran berajzolt (az eredeti téglalap hosszabb oldalaval parhuzamos)
szimmetriatengelye koriil.

¢) Szamitsa ki az igy keletkez6 forgéstest térfogatat!
15. a) Szamitsa ki az ff R—R , f(x) =3-2°" ! fiiggvény x = 6 helyen felvett értékét!
b) Oldja meg a kovetkezd egyenletet a valos szamok halmazan!
3-271=0,375
¢) Adott az a mértani sorozat, melynek n-edik tagja: a, =3-2" "
Szamitsa ki a sorozat elsd 10 tagjanak dsszegét!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. A népszamlalasok soran felmérik a Magyarorszagon €16 csaladok szamat és jellemzdit. Mindegyik
népszamlalasnal minden egyes csaladrél feljegyzik, hogy mennyi a csaladban az eltartott gyermekek
szama, majd az igy kapott adatokat sszesitik.

Az 1990-es és a 2011-es adatok Osszesitésének A csalidok megoszlasa
eredményét a kdvetkezd tablazat mutatja. Az eltartott 5 —
(Példaul 201 1-ben az 6sszes csalad 5%-aban volt 3 az gyermekgk szama 5 S
eltartott gyermekek szdma.) ; el S
Azt tudjuk még, hogy a csaladok szama 1990-ben 2 2 21% 16%
896 ezer, 2011-ben 2 713 ezer volt. 3 4% 5%

4 vagy t6bb 1% 2%

a) Szamitsa ki, hogy 1990-r61 2011-re hany
széazalékkal valtozott azoknak a csalddoknak a szama, amelyekben nem volt eltartott gyermek!

b) Szamitsa ki, hogy atlagosan hany eltartott gyermek jutott egy csalddra 2011-ben!
(A 4 vagy tobb eltartott gyermeket neveld csaladokban a gyermekek szamat tekintse 4-nek.)

A népszamlalasok soran a haztartdsok szamat is felmérték. A haztartasok szama 1990-r61 2001-re
0,7%-kal csokkent, majd 2001-r61 2011-re 6,3%-kal nétt, €s igy 2011-ben 4 106 ezer lett.

¢) Mennyi volt a haztartasok szdma ezerre kerekitve 1990-ben?



2015. majus 5. (idegen nyelven) 2 Matematika - kdzépszint

Az egyszemélyes haztartasok szdma 1990-ben 946 ezer volt, majd 2011-re ez a szam  Egyszemélyes

1 317 ezerre nétt. Szeretnénk ezeket az adatokat egy plakaton két olyan korlappal haztartasok szama
abrazolni, amelyek teriilete az adatok nagysagaval egyenesen aranyos. Az 1990-es év . .
adatat egy 4,5 cm sugaru korlappal jelenitjiik meg. i A - 0
d) Mekkora legyen a 2011-es adatot abrazold korlap sugara?

17. Istvan a csaladjaval nyari utazasra késziil. Debrecenbdl Bajara szeretnének eljutni autoval. Az
utvonaltervezd honlap két Gitvonalat javasol.

Az egyik nagyrészt autopalyan halad, de “V”\k,‘h\‘
140 kilométerrel hosszabb, mint a masik, N -
amelyik lakott teriileteken is atmegy. e Neghiza g
A hosszabb utvonal esetében az spj\em ® -t
utvonaltervezd 106 km/h atlagsebességgel, Budapesto Peeen

a rovidebb esetében pedig 71 km/h sagngathely @ L f’ ' /

atlagsebességgel szamol. gy a honlap az
utazasi idot mindkét esetben ugyanannyinak

Zalaegerszeg
]

Békéscsaba
o

mutat_]a Magykanizsa =

L Kap%suél y
a) Szamitsa ki a rovidebb utvonal hosszat! \, Mecsekianosi | o Sz29ed parignyas 4
Istvanék egy korabbi alkalommal autdval eyt ¥

utaztak Debrecenbdl Badacsonyba. Az ut
hossza 396 kilo-méter volt. Az autd atlagos benzinfogyasztasa 6,5 liter 100 kilométerenként. Egy liter
benzin ara 420 Ft.

b) Hany forint volt a benzinkdltség ezen az iton?
Vélaszat ezer forintra kerekitve adja meg!

Mikor megérkeztek, Istvan kiszamolta, hogy ha a 396 kilométeres ut soran az atlagsebességiik
16 km/h-val nagyobb lett volna, akkor egy oréval rovidebb ideig tartott volna az ut.

¢) Szamitsa ki Istvanék autojanak atlagsebességét ezen az titon!
18. Harom végzds didknak olyan mobiltelefonja van, amelyen be lehet allitani, hogy hany szamjegyt
legyen a telefon bekapcsolasdhoz sziikséges szamkod.

Anna olyan kodot szeretne, amely 6tjegyti, csak a 2-es és a 9-es szamjegy szerepel benne, mindkettd
legalabb egyszer.

a) Hanyféle kod koziil valaszthat Anna?

Béla kodja egy olyan hattal oszthato, csupa kiilonb6z6 szdmjegybdl 4ll6 haromjegyti szdm, melynek
minden szdmjegye primszam, €s amelynek szamjegyei (balrol jobbra haladva) csokkend sorrendben
kovetik egymast.

b) Adja meg Béla kodjat!

Gabi elfelejtette a sajat kodjat. Arra emlékszik, hogy hatjegyl volt, két 3-as, két 4-es, egy 5-0s €s egy
6-0s szamjegy szerepelt benne. Gabi az ilyen kddok koziil véletlenszerlien kivalaszt egyet.

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy éppen a helyes kddot valasztja ki!

Pontszamok:
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I1.

13. Egy szamtani sorozat harom egymast kovetd tagja ebben a sorrendben 32; a €s 18.
a) Hatarozza meg az a értékét €s a sorozat differenciajat!
Egy mértani sorozat harom egymast koveto tagja ebben a sorrendben 32; b és 18.
b) Hatarozza meg a b értékét és a sorozat hanyadosat!

A 32; ¢ és 18 szamokrol tudjuk, hogy a hdrom szam étlaga kettdvel kisebb, mint a medianja, tovabba
32>c¢>18.
¢) Hatérozza meg a c értékét!

14. Egy ottusaversenyen 31 résztvevd indult. A vivas az els6 szdm, ahol mindenki mindenkivel egyszer
mérkdzik meg. Aki 21 gydzelmet arat, az 250 pontot kap. Aki ennél tobb gyézelmet arat, az minden
egyes tovabbi gydzelemért 7 pontot kap a 250 ponton feliil. Aki ennél kevesebbszer gydz, attol
annyiszor vonnak le 7 pontot a 250-bdl, ahany gy6zelem hidnyzik a 21-hez. (A mérk6zések nem
végzddhetnek dontetlenre.)

a) Hany pontot kapott a vivas soran Péter, akinek 5 veresége volt?
b) Hany gydzelme volt Bencének, aki 215 pontot szerzett?

Az 6ttusa uszas szamaban 200 métert kell iszni. Az elért idéeredményekért jaré pontszamot mutatja a
grafikon.
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¢) Jelolje meg az alabbi két kérdés esetén a helyes valaszt!
Hany pontot kapott Robi, akinek az idéderedménye 2 perc 6,28 masodperc?
A:320 B:321 C:322 D:323
Péter 317 pontot kapott. Az alabbiak koziil valassza ki Péter idderedményét!
A:2perc 7,00mp B:2perc 7,60mp C:2perc 7,80 mp D: 2 perc 8,00 mp
Az 6ttusa lovaglas szamaban egy akadalypalyan tizenkét kiilonboz6 akadalyt kell a Versenyzének
atugratnia. Egy akadaly a nehézsége alapjan harom csoportba sorolhat6: 4, B vagy C tipusi. Adam a

verseny eldtti bemelegitéskor elészor az 6t darab 4, majd a négy darab B, végiil a harom darab C tipusu

akadalyon ugrat at, mindegyiken pontosan egyszer. Bemelegitéskor az egyes akadalytipusokon beliil a
sorrend szabadon megvalaszthato.

d) Szamitsa ki, hogy a bemelegités soran hanyféle sorrendben ugrathatja 4t Adam a tizenkét akadalyt!
15. Az ABC deré¢kszogl haromszog AC befogodja 6 cm, BC befogdja 8 cm hosszu.
a) Szamitsa ki az ABC haromszog hegyesszogeinek nagysagat!

A DEF derékszogli hdromszog DE befogoja 7 cm-rel rovidebb, mint a DF befogo. Az atfogo 2 cm-rel
hosszabb, mint a DF befogo.

b) Szamitsa ki a DEF haromszog oldalainak hosszat!
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A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Az AB és AC vektorok 120°-0s szOget zarnak be egymassal, ¢s mindkét vektor hossza 5 egység.
a) Szamitsa ki az AB + AC vektor hosszat!

b) Szamitsa ki az AB — AC vektor hosszat!

A PRST rombusz kozéppontja a K (4; —3) pont, egyik csucspontja a 7' (7; 1) pont. Tudjuk, hogy az RT
atlo hossza fele a PS atlo hosszanak.

¢) Adja meg a P, az R és az S csucsok koordinatait!

17. Egy 2014 végén késziilt eldrejelzés szerint az Indiaban €10 tigrisek ¢ szama az elkdvetkezd években (az
egyes évek végén) megkozelitleg a kovetkezd Gsszefiiggés szerint alakul: ¢ (x) = 3600-0,854" , ahol x a
2014 ota eltelt évek szamat jelol.

a) Szamitsa ki, hogy az elérejelzés alapjan 2016 végére hany szézalékkal csokken a tigrisek szama a
2014-es év végi adathoz képest!

b) Melyik évben varhato, hogy a tigrisek szama 900 ala csokken?

Egy allatkert a tigrisek fennmaradasa érdekében tenyé€sztd programba kezd. Beszereznek 4 him és 5
ndstény kolyoktigrist, melyeket egy kisebb és egy nagyobb kifutoban kivannak elhelyezni a kdvetkezd
szabalyok mindegyikének betartasaval:

(I) haromnal kevesebb tigris egyik kifutoban sem lehet;

(IT) a nagyobb kifutoba tobb tigris keriil, mint a kisebbikbe;
(IIT) mindkét kifutoban him és ndstény tigrist is el kell helyezni;
(IV) egyik kifutoban sem lehet tobb him, mint ndstény tigris.

¢) Hanyf¢leképpen helyezhetik el a 9 tigrist a két kifutoban?
(A tigriseket megkiilonbdztetjiik egymastol, és két elhelyezést eltéronek tekintiink, ha van olyan
tigris, amelyik az egyik elhelyezésben mas kifutoban van, mint a masik elhelyezésben.)

18. Egy milanyag termékeket gyartd lizemben szabalyos hatoldali
csonkagtla alaku, feliil nyitott viragtarté dobozokat készitenek egy
kertészet szamara (lasd az abrat). A csonkagula alaplapja 13 cm oldala
szabalyos hatszog, fedélapja 7 cm oldala szabalyos hatszog, az oldalélei
8 cm hossztiak.

a) Egy miianyagontd gép 1 kg alapanyagbol (a virdgtarté doboz falanak
megfelel anyagvastagsag mellett) 0,93 m” feliiletet képes késziteni.
Szamitsa ki, hany virdgtartd doboz készithetd 1 kg alapanyagbdl!

A kertészetben a sok viraghagymanak csak egy része hajt ki: 0,91 annak a valészintisége, hogy egy
eliiltetett viraghagyma kihajt.

b) Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy 10 darab eliiltetett viraghagyma koziil legalabb 8 kihajt!
Vilaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Pontszamok:

13a | 13b | 13c | 14a | 14b | 14c | 14d | 15a | 15b | 16a | 16b | 16¢c | 17a | 17b | 17c | 18a | 18b
35|53 [ 32438 |34 ]10]4]57]8]11]6
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13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valdos szamok halmazan!

7_2(x+5):)€+6 x;—2

b) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazén!
x*=2-2<0
14. Az ABCD hurtrapéz oldalainak hossza: D 2 ¢
AB=5cm, BC=25cm, CD=2cmés DA =2,5 cm.
a) Szamitsa ki a trapéz szogeit! 23 2,5

b) Hatarozza meg az ABC és ACD haromszogek teriiletének
aranyat! A

¢) A trapéz belsd szogeit egy-egy 5 mm sugaru korivvel jeloltiik.
Szamitsa ki a négy koriv hosszanak dsszegét!
15. A kereskedelemmel foglalkozo cégek kozott tobb olyan is van, amely allandoan emelkedo fizetéssel
jutalmazza a dolgozok munkavégzését. Péter munkat keres, és két cég ajanlata koziil valaszthat:
I. ajanlat: Az induld havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 5000 Ft-tal emelnek négy éven at.
II. ajanlat: Az indul6 havi fizetés 200 000 Ft, amit havonta 2%-kal emelnek négy éven at.
a) Melyik ajanlatot valassza Péter, ha tervei szerint négy €vig a valasztott munkahelyen akar dolgozni,
¢s azt az ajanlatot szeretné valasztani, amelyik a négy €v alatt nagyobb 6sszjovedelmet kinal?
A Péter szerzédésében szerepld napi 8 6ra munkaidd rugalmas, azaz lehetnek olyan napok, amikor 8
oranal tobbet, és olyanok is, amikor kevesebbet dolgozik. 6 6ranal kevesebbet, illetve 10 oranal tobbet
sosem dolgozik egy nap. Az aldbbi tablazatban Péter janudri munkaidd-kimutatdsdnak néhany adata
lathato.

Napi munkaidd (6ra) 6 7 8 9 10

Héany munkanapon dolgozott ennyi 6rat? 4 5 3

b) Szamitsa ki a tablazatbol hianyz6 két adatot, ha tudjuk, hogy januar hénap 22 munkanapjan Péter
atlagosan naponta 8 6rat dolgozott!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Egy hatkérdéses tesztben minden kérdésnél a megadott harom lehetdség (A, B és C) koziil kellett
kivalasztani a helyes valaszt. A tesztet tiz didk irta meg. Az aldbbi diagram az egyes feladatokra adott
valaszok eloszlasat mutatja.

Valasz gyakorisaga

7

6

5 .

4 _ |
3

2

1. 2. 3 4. 5. 6.
Feladat sorszama

0 A valasz m B valasz m C valasz
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A teszt értékelésekor minden helyes valaszra 1 pont, helytelen valaszra pedig 0 pont jar.
Tudjuk, hogy a tiz didk 6sszesen 35 pontot szerzett.

a) Hatarozza meg az 0sszes jO €s az Osszes rossz valasz szdmat, és készitsen ezekrdl kordiagramot!
b) Igaz-e, hogy minden kérdésre az a jo valasz, amit a legtdbben jeloltek be? Valaszat indokolja!

Eva, Janos és Nora is megirtak ezt a tesztet. Egyetlen olyan kérdés volt, amelyre mindhdrman jol
valaszoltak. Harom olyan kérdés volt, amit Eva és Janos is j61 valaszolt meg, ketté olyan, amire Janos
és Nora is, és egy olyan, amire Nora és Eva is jo valaszt adott. Két olyan kérdés volt, amelyet csak
egyvalaki oldott meg helyesen harmuk koziil.

¢) Hany pontot szereztek 6k harman 6sszesen ezen a teszten?
Az egyik diak nem késziilt fel a tesztre, valaszait tippelve, véletlenszeriien adja meg.
d) Mekkora valosziniiséggel lesz legalabb egy jo valasza a tesztben?

17. a) Az ABC haromszog két csticsa A(—3; —1) és B(3; 7), sulypontja az origo.
Hatarozza meg a C csucs koordinatait!

b) Irja fel a hozzarendelési utasitasat annak a linearis fiiggvénynek, mely —3-hoz —1-et és 3-hoz 7-et
rendel! (A hozzéarendelési utasitast x +> ax +b alakban adja meg!)

¢) Adott az A(-3; —1) és a B(3; 7) pont.
Szamitsa ki, hogy az x tengely melyik pontjabol lathaté derékszogben az AB szakasz!

18. Zsofi gyertyéakat szeretne Onteni, hogy megajandékozhassa a baratait.
Ontéformanak egy négyzet alapu szabalyos gulat valaszt, melynek alapéle 6 cm,
oldaléle 5 cm hosszsagu. Egy szakiizletben 11 cm oldalu, kocka alaka
tombokben aruljak a gyertyanak vald viaszt. Ezt megolvasztva és az olvadt
viaszt a formaba Ontve késziilnek a gyertyak. (A szamitasok soran tekintsen el
az olvasztas és ontés soran bekovetkezd térfogatvaltozastol.)

a) Legfeljebb hany gyertyat dnthet Zsofi egy 11 cm oldalu, kocka alakt tombbd1?

Zs6fi az elkésziilt gtila alaka gyertydk lapjait szeretné kiszinezni. Mindegyik lapot (az alaplapot és az
oldallapokat is) egy-egy szinnel, kékkel vagy zolddel fogja szinezni.
b) Hanyféle kiilonboz6 gyertyat tud Zséfi ilyen modon elkésziteni?
(Két gyertyat kiilonbozdnek tekintiink, ha forgatassal nem vihetok egymasba.)
Zso6f1 a gyertyak ontéséhez harom kiilonbozo6 fajta ,,varazskandcot” hasznal. Mindegyik fajta
,varazskanoc” fehér szinli, de meggyujtaskor (a benne 1év6 anyagtol fliggden) az egyik fajta piros, a
masik lila, a harmadik narancssarga langgal ¢g. Zs6fi hétfon egy dobozba tesz 6 darab gyertyat,
mindharom fajtabol kettdt-kettdt. Keddtdl kezdve minden nap véletlenszertien kivesz egy gyertyat a
dobozbol, ¢s meggyujtja.
¢) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy Zs6fi az elsé harom nap harom kiilonb6z6 szinti langgal
€gd gyertyat gyujt meg!

Pontszamok:
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II.

13. Legyen az f fliggvény értelmezé€si tartomanya a [— 4; 3] intervallum, €s
f(x)=2—|x| minden x e [~ 4; 3] esetén.

a) Szamitsa ki az f fliggvény helyettesitési értékét a —2,85 helyen!
b) Abrazolja az f fiiggvényt és allapitsa meg az értékkészletét!
¢) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

52‘\" ‘ — l
5
14. Ismert, hogy négytéle vércsoport van: 0 (nullas), A, B és AB, tovabba azt is tudjuk, hogy egy adott
vércsoporton beliil kétféle lehet az Rh-faktor: pozitiv vagy negativ.
Egy vérellato kozpont legutdbbi akcidjaban 400 véradd vett részt. Mindegyik véradotol egy egység
vért vettek le. Az igy 0sszegyljtott 400 egység vérrdl az alabbi tablazatot készitették:

Vércsoport
0 A B AB
Rh-pozitiv 100 148 51 26
Rh-negativ 25 31 13 6

a) A tablazat alapjan szamitsa ki az egyes vércsoportok relativ gyakorisagat a 400 elemii mintaban, €s
irja az eredmények két tizedesjegyre kerekitett ertékét az alabbi tablazat megfeleld mezdibe!

Vércsoport
0 A B AB

Relativ gyakorisag

b) A nullas vércsoport véradok koziil kettét véletlenszertien kivalasztva mekkora annak a
valdszinlisége, hogy egyikiik Rh-pozitiv, a masikuk Rh-negativ lesz?
Vilaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!

Rh-faktor szerinti megoszlas

¢) Egy alkalmazott a 400 véradorol kimutatast készitett, és ezt az itt lathato
kordiagramon szemléltette. MielStt a diagramot nyilvanossagra hoznak,
ellendrizni kell a rajta szereplé adatokat.
Ellendrizze a kordiagramon szerepl6 adatokat, €s utana toltse ki az alabbi
tablazatot!

(A téblazat sotétitett mez8it mér ellendriztiik, azokba ne irjon!) R

Helyes-e a diagramon | Ha a diagramon megadott érték

megadott érték? nem helyes, akkor a helyes
(igen-nem) érték ennyi
Az Rh-pozitiv vércsoportuak
szézalékos aranya
Az Rh-negativ vércsoportiiak .
igen -

szézalékos aranya

Az Rh-pozitiv vércsoportuakat
szemléltetd korcikk kézépponti szoge

Az Rh-negativ vércsoportuakat
szemléltetd korcikk kézépponti szoge

15. Egy 19 méter sugaru korben az AC hir 40°-0s szoget zar be az AB atmérdvel.
Az AB ¢és az AC szakaszok a korlapot hdrom részre osztjak.
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a) Szamitsa ki mindhdrom rész tertiletét!
Valaszait m”-ben, egészre kerekitve adja meg!

b) Szamitsa ki a BC szakasz hosszat!
Valaszat méterben, egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. A dél-franciaorszagi Orange varosaban taldlhat6 az egyik legjobb
allapotban fennmaradt antik szinhaz. Félkor alaku nézdterének elso
soraban 60 {il6hely van, majd a masodik sortdl kezdve minden
sorban az el6z6 sornal 6-tal tobb lilohelyrdl tudjak nézni az eldadast.
(A képen a nézotér egy részlete lathato.)

a) Hany iil6hely van a 17. sorban?

b) A szinhazrdl sz616 prospektusbol kidertil, hogy 6sszesen 6786
il6hely van a néz6téren. Hany sor van a szinhaz nézdterén?

Egy mértani sorozat els6 tagja 60, hanyadosa 1,1.

¢) Az elsO tagtdl kezdve legalabb hany egymast kovetd tagot kell 6sszeadnunk ebben a sorozatban

ahhoz, hogy az 6sszeg elérje a 6786-o0t? D

Q

17. Egy szabalyos négyoldalu csonkagula alapéleinek hossza 30 cm, feddélei
18 cm, oldalélei 19 cm hosszuak.

a) Hatarozza meg a csonkagula oldalélének az alaplappal bezart szogét! G
b) Szamitsa ki a csonkagula térfogatat!

Az abran a csonkagula (nem méretaranyos) feliilnézeti rajza lathato,
mely tekinthetd egy 8 pontt gratnak.

¢) Szamitsa ki, hany ¢t kell még a grafba berajzolni ahhoz, hogy az igy A B
kapott graf mindegyik cstcsat pontosan egy €l kosse Ossze a graf mindegyik mas cstucsaval!
18. A Kozponti Statisztikai Hivatal 2012-ben kiadta a 2011-es népszdmlalas néhany elézetes adatat.
a) Az alabbi tablazatban a nyugat-dunantuli régiot alkotd hdrom megye népességének valtozasa
lathat6. Szamitsa ki, hogy a teljes nyugat-dunanttli régioban hany szdzalékkal valtozott a népesség
2001 ¢és 2011 kozott!
Valaszaban a valtozast tized szazalékra kerekitve adja meg!

Népesség 2011-ben | Valtozas a 2001-es adathoz képest
(ezer 0) viszonyitva (%)
Gyor-Moson-Sopron megye 449 2,4
Vas megye 258 -3,8
Zala megye 283 —-4,7

b) Egy masik tablazat a kdzép-magyarorszagi régiot alkotd Budapest €s Pest megye népességérol
késziilt. Szamitsa ki az ezer férfira jutd nék szamat a teljes kozépmagyarorszagi régiot tekintve!

Népesség 2011-ben Ezer férfira juté nok szama
(ezer 10) 2011-ben
Budapest fovaros 1737 1210
Pest megye 1223 1084

Pontszamok:
13a | 13b | 13c | 14a | 14b | 14c | 15a | 15b | 16a | 16b | 16¢c | 17a | 17b | 17c | 18a | 18b
2 [ 5| 5[ 3458|437 |78 47]5]8]09
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13.

14.

15.

II.

Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szdmok halmazan!
a) 2 =x-3 b) 9" —7.9" =54
x f—
Andrea ¢és Gabi kézdsen, de kiilonboz6é edzésmodszerrel késziilnek egy futoversenyre. A felkésziilés
elsd hetében mindketten 15 km-t, a felkésziilés tizenegyedik (11.) hetében pedig mar mindketten
60 km-t futnak.

Andrea hétrdl hétre ugyanannyi kilométerrel ndveli a lefutott tav hosszat.
a) Hany kilométerrel fut tobbet hétrdl hétre Andrea?

b) Hany kilométert fut Andrea a 11 hét alatt 6sszesen?

Gabi hétrdl hétre ugyanannyi szazalékkal noveli a lefutott tdv hosszat.

¢) Hany széazalékkal fut tobbet hétrdl hétre Gabi?
Az ABCD rombusz AC 4tlojanak hossza 12 cm, BD atlojanak hossza 5 cm.

a) Szamitsa ki a rombusz belsd szogeinek nagysagat!

A rombuszt megforgatjuk az AC atlo egyenese koriil.
b) Szamitsa ki az igy keletkezd forgastest felszinét!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat

sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. A 2016-0s nyari olimpian a magyar sportolok 8 arany, 3 eziist €s

17.

18.

90°

4 bronzérmet szereztek.
10°

a) Készitsen kordiagramot, amely az érmek eloszlasat szemlélteti! - p

Egy 32 {8s osztalyban kétszer annyian nézték 2016 nyardn a ndi kajak
négyesek olimpiai dontdjét, mint a labdaragd Eurdpa-bajnoksag dontdjét.
10 diak mindkét sportesemény kozvetitését nézte.

b) Hanyan nézték az osztalybdl csak a ndi kajak négyesek olimpiai 5
dontdjét, ha mindenki nézte legalabb az egyik sporteseményt?

Egy iskolai vetélkeddn az alabbi szelvényen kell eltalalni a 2016-0s nyari olimpia ndi kajak négyes

szamaban az els6 hat helyezett nemzet sorrendjét. Péter azt tudja, hogy holtverseny nem volt, a

magyarok lettek az elsdk, a tobbi helyezettre viszont egyaltalan nem emlékszik.

TIPPSZELVENY

Dénia | Fehérorszag | Magyarorszag | Németorszag | Uj-Zéland | Ukrajna

Helyezés 1.

Péter az iires mezdkbe beirja a tippjét: valamilyen sorrendben a 2, 3, 4, 5, 6 szamokat.

¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy Péter — a magyarokon kiviil — még legalabb harom nemzet
helyezését eltalalja!
Adott az x + 2y = 13 egyenletii e egyenes és az x* + (y + 1)* — 45 = 0 egyenletfi k kor.

a) Adja meg az e egyenes meredekseégét, €s azt a pontot, ahol az egyenes metszi az y tengelyt!

b) Hatarozza meg a k kor kozéppontjat és sugaranak hosszat!

¢) Szamitassal igazolja, hogy az e egyenesnek ¢€s a k kornek egyetlen k6zos pontja van!

Szabo tanar trnak ebben az évben Gsszesen 11 darab kozépszintli matematika érettségi dolgozatot kell
kijavitania. Az elészor kijavitott kilenc dolgozat pontszama: 35, 40, 51, 55, 62, 67, 72, 84, 92.

a) Szamitsa ki a kilenc dolgozat pontszamanak atlagat és szorasat!

Szabd tandr Ur a javitas utdn a kilenc dolgozat koziil harom tanuld dolgozatat véletlenszertien
kivalasztja.
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b) Szamitsa ki annak a valdszintiségét, hogy a harom kivalasztott dolgozat koziil legalabb kettonek a
pontszama legalabb 60 pont!

Az utols6 két dolgozat kijavitadsa utan Szabd tandr Gr megallapitja, hogy a 11 dolgozat pontszdmanak
medianja 64, atlaga 65 pont lett.

¢) Hatérozza meg az utoljara kijavitott két dolgozat pontszamat!

Pontszamok:




2017. majus 9. (idegen nyelven) 1 Matematika - kdzépszint

13.

14.

15.

IL.
a) Oldja meg az aldbbi egyenletrendszert a valos szamok halmazan!
3x+y=1
x+2y=12

b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szdmok halmazan!
2.5 +3.5%1 =425
Legyen f: [-2; 5] > R, f(x) = |x—4|, és gt R > R, g(x) = 2x + 1.
a) Abrazolja az f figgvényt!
b) Hatarozza meg, x mely értéke esetén lesz az f és a g fliggvény értéke egyenld!

Tekintsiik azt a szamtani sorozatot, amelynek els6 tagja 3, differencidja 2. Osszeadjuk a sorozat tagjait
az 5. tagtol kezdve az 50. tagig.

¢) Szamitsa ki ezt az dsszeget!

Egy haromszog cstcsai: A(—4; —10), B(6; 14), C(11; -2).

a) Szamitsa ki az ABC haromszog 4B oldallal parhuzamos kdzépvonaldnak hosszat!
b) irja fel az ABC haromszog AB oldaldhoz tartozd magassagvonalanak egyenletét!
¢) Szamitsa ki a haromszog 4 csucsandl 1évo belsé szog nagysagat!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16.

17.

Edesanya egy pliiss hdembert készit a kisfianak. A hember testét két —

szivacstormelékkel kitdmott — gdmbbdl varrja 6ssze. A toltdanyag a tomdrités miatt

20%-kal kisebb térfogatu lesz a toltés soran.

a) Hany liter (tomoritetlen) téltéanyagra volt sziikség a test megtoltéséhez, ha a
gombok 20 cm, illetve 16 cm atmérdjiiek?

A héember orra forgaskup alaku lesz. A kup alapja egy 2 cm sugart kor, magassaga

4,8 cm. A kup palastjanak elkészitéséhez egy korcikket kell kivagni narancssarga

anyagbol.

b) Szamitsa ki a korcikk sugarat és kozépponti szogét!

(Az illesztéshez sziikséges rahagyast ne vegye figyelembe!)
Edesanya kijelolte a hdember két szemének és harom kabatgombjanak helyét. A varrédobozaban
hatféle kiilonb6z6 méretii fekete gombot talalt, mindegyik méretbdl legalabb harmat. Tervei szerint két
egyforma méretli gomb lesz a hoember két szeme, a kabatgombok pedig fontrdl lefelé haladva egyre
nagyobbak lesznek. A kabatgombok lehetnek ugyanakkorak, kisebbek vagy nagyobbak is, mint a
héember szeme.

¢) Hany kiilonb6z0 tervet készithetett édesanya?
(Két terv akkor kiilonb6z0, ha a tervek alapjan elkészitett két hoember a felvarrt gombok mérete
alapjan megkiilonboztethetd.)

Az autok atlagfogyasztasat Magyarorszagon literben, 100 kilométerre vetitve szoktdk megadni.
Kovacs tr egyik utja sordn autojaval eldszor 1 6ran keresztiil 70 km/h atlagsebességgel haladt. A
fedélzeti szamitogep szerint ez alatt az auto atlagos lizemanyag-fogyasztasa (100 kilométerre vetitve)
6,0 liter volt. Ezutan 1 oran keresztiil 120 km/h 4tlagsebességgel haladt, ami alatt az atlagos fogyasztas
(100 kilométerre vetitve) 8,5 liter volt.
a) Szamitsa ki az aut6 atlagfogyasztasat a teljes utra vonatkoztatva!

Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!
Kovidcs ur iizleti Gtra Washingtonba utazik. Amikor megérkezik, autot bérel. Az egyik auton ez

olvashato: ,,Ez az aut6 atlagosan 25 mérfold utat tesz meg 1 gallon benzinnel.” Tudjuk, hogy 1 gallon
koriilbeliil 3,8 liter, 1 mérfold pedig kb. 1600 méter.
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b) Szamitsa ki, hogy ez az aut6 hany liter benzint fogyaszt 100 kilométeren!

Kovécs tr hét napon keresztiil minden nap utazott a bérelt autoval. Megfigyelte, hogy a masodik
napt6l kezdve minden nap 10%-kal révidebb utat tett meg, mint az azt megel6z6 napon.

¢) Hany mérfoldet tett meg az elsé napon, ha a hetedik napon 186 mérfoldet tett meg?

Washingtonban az autok rendszdma hét karakterbdl all: az els6 harom karakter betii, az utols6 négy
pedig szam (pl. APR 0123). (El6fordulhat, hogy mind a négy szam nulla.) Az APR betlikkel kezd6d6
rendszamokat mar mind kiadték, ezek koziil egyet véletlenszertien kivalasztunk.

d) Melyik esemény a valosziniibb: az, hogy a kivalasztott rendszdmon az APR betiik utan négy
kiilonb6zd szamjegy szerepel, vagy az, hogy a szamjegyek kozott legalabb ketté azonos?

18. Egy tanulokisérleti 6ran a didkok a nehézségi gyorsulast (g) mérték egy
ugynevezett ejtogép segitségével. Az ejtégép csovébe egy méréshez 10 egyforma
vasgolyot toltenek, melyek egymas utan esnek ki a csébdl. A 10 golyo leesésének
0sszidejébdl szamolhato a g értéke.

Az 6ran 6t mérépar dolgozott, minden par nyolc sikeres mérést végzett. Az egyik
mérdpar a kovetkezo értékeket kapta:
9,90; 9,95; 9,70; 9,85; 9,80; 9,95; 9,75; 9,90 [ﬁ]

2
S

A nyolc mérésbdl allo méréssorozat ezzel az eszkdzzel akkor szamit jonak, ha a

kapott nyolc mérési eredmény szorasa legteljebb 0,1 ﬁz
s

a) Jonak szamit-e a fenti méréssorozat?

Az alabbi diagram mutatja az 6t mérépar 6sszesen 40 sikeres mérésének eredményét.
12
10

8

0,75 9.80 9,85 9,90 9,95

9,70 !

o =

A méreések szama
o

g értéke a mérések alapjan (%l]
S
b) Adja meg a 40 mérési eredmény atlagat ¢s medianjat!
Az egyik mérdpar készletébdl hidnyzott két vasgolyo, melyeket két egyforma rézgolyoval
helyettesitettek.

¢) Hanyf¢le sorrendben tolthetd a csébe a 10 golyd, ha a két rézgolyd nem keriilhet egymas mellé, és
az azonos anyagbol késziilt golyokat nem kiilonbdztetjiik meg egymastol?

Egy mérési folyamat soran el6fordulhat, hogy a 10 goly6 egyike beragad. Ekkor ez a mérés sikertelen.
Tudjuk, hogy 0,06 annak a valoszintisége, hogy egy mérés sikertelen.

d) Szamitsa ki annak a valdsziniiségét, hogy 40 mérés mindegyike sikeres lesz!

Pontszamok:
13a | 13b | 14a | 14b | 14c | 15a | 15b | 15¢ | 16a | 16b | 16¢c | 17a | 17b | 17c | 17d | 18a | 18b | 18c | 18d

51534545566 |56 ]33 ]5]4]5]5]3
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I1.

13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valdos szamok halmazan!
(2x - 3)2 =x’
b) Hany olyan (pozitiv) haromjegyti paratlan szam van a tizes szamrendszerben, amelynek minden
szamjegye kiilonb6z6?
14. Egy 30 f0s osztaly matematikaérettségi vizsgajanak érdemjegyei olvashatok le az alabbi diagramrol.

14
12
<
g 10
‘3 o0°
> 8
26
=
. 180° 0°
0
1 2 3 4 5
érdemjegy
270°

a) Adja meg az osztaly matematikaérettségi érdemjegyeinek atlagat, medianjat €s moduszat!

b) Abrazolja az érdemjegyek eloszlasat kordiagramon!

Az osztaly tanuldinak matematikaérettségi dolgozatai koziil az érettségi elnok véletlenszeriien kivalaszt

¢s megvizsgal kettot.

¢) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy mindkét kivalasztott dolgozat érdemjegye harmas!
Vilaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

15. Két der¢kszogli haromszoget egy-egy oldalukkal egymashoz illesztettlink az 4branak megfelelden.
Igy az ABCD derékszogli trapézt kaptuk. B A

a) Igazolja, hogy az ABC és a CAD haromszog hasonld!
Legyen AB=9 cm, AC =15 cm.
b) Szamitsa ki a trapéz AD oldalan fekvd szogeinek nagysagat!

¢) Szamitsa ki a trapéz teriiletét! - 73

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. A mobiltelefonok 1990 végén jelentek meg Magyarorszagon. Az eldfizetések szdma gyorsan nott:
2002 végén mar kb. 7 millio, 2008 végén pedig kb. 12 millio eléfizetés volt az orszagban.
a) Hany szazalékkal nétt a mobiltelefon eléfizetések szama 2002 végétdl 2008 végeig?
1993 ¢s 2001 kozott az egyes évek végén nyilvantartott mobiltelefon-eldfizetések szamat — ezer
darabban — j6 kozelitéssel a kovetkez6 fliggvény adja meg:
f(x)=51-1,667", ahol x az 1992 vége o6ta eltelt évek szamat jeloli.

b) A fiiggvény alapjan hany mobiltelefon-el6fizetd lehetett 2000 végén?
A kezdeti iddszakban a mobilhalozatbol inditott hivasok szdma is gyors ndvekedést mutatott. 1991
janudrjaban Magyarorszagon koriilbeliil 350 000 mobilhivast inditottak, majd ettl a honaptol kezdve
minden honapban megkdzelitdleg 6,5%-kal ndtt a hivasok szdma az el6z6 havi hivasok szamahoz
viszonyitva (egészen 2002-ig).
¢) Melyik évben volt az a honap, amelyben az egy havi mobilhivasok szama eldszor elérte a

100 milliot?
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A mobiltelefonok elterjedése egy id0 utdn a vezetékestelefon-eléfizetések és hivasok szdmanak
csokkenését eredményezte. A vezetékestelefon-haldzatbol inditott hivasok szama Magyarorszdgon
2000-ben kb. 4200 milli6 volt, majd ez a szam ¢évrodl évre kb. 8%-kal csokkent.

d) Héany hivast inditottak vezetékes hal6zatbol 2009-ben, €és dsszesen hany vezetékes hivas volt a 2000
elejétdl 2009 végeig terjedd tizéves iddszakban?

17. A derékszogii koordinata-rendszerben adott a 4x + y = 17 egyenletii e egyenes, tovabba az e egyenesre
illeszkedd C(2; 9) és T(4; 1) pont. Az A pont az origdban van.

a) Igazolja, hogy az ATC sz6g derékszog!

Az A pont e egyenesre vonatkozo tiikkorképe a B pont.

b) Szamitsa ki a B pont koordinatait!

¢) Hatérozza meg az ABC egyenld szaru haromszog koriilirt kore kozéppontjanak koordinatait!

18. Egy matematikaversenyen 25 feladatot kell a résztvevOknek megoldaniuk 75 perc alatt. A felkésziilés
soran Vera azt tervezgeti, hogy mennyi id6t t6ltson majd a konnyebb feladatok megoldéasaval, és
mennyi 1d6t hagyjon a nehezebbekre. Az elsd feladatra 1 percet szan. A versenyfeladatok altalaban
egyre nehezedd sorrendben vannak megadva; Vera ezt tigy veszi figyelembe a tervezésnél, hogy a
masodik feladattol kezdve mindig ugyanannyival noveli az egyes feladatok megoldéasara fordithato
1d6t. Vera a rendelkezésére allo teljes idOtartamot szeretné kitdlteni a feladatok megoldasaval.

a) A terv szerint 6sszesen mennyi idét szdn Vera az utolsé 4 feladat megoldasara?

A versenyzOknek minden feladat megoldédsa utan 6t lehetséges valasz koziil kell az egyetlen helyes
valaszt kivalasztaniuk. Egy versenyzd pontszdmanak kiszdmitésa a 4-H — R + F képlettel torténik, ahol
H a helyes valaszok, R a rossz valaszok, F pedig a kitlizott feladatok szdmat jelenti (a kihagyott
feladatokra O pont jar). Vera a 25 kitlizott feladat koziil 3-at hagyott ki, és 6sszesen 93 pontot szerzett.
b) Hany helyes valaszt adott Vera?

Vera osztalyabdl 6sszesen 11-en indultak a versenyen. Koziiliikk ugyanannyian oldottak meg a 24-es,
mint a 25-0s feladatot. SOt, ugyanennyien voltak azok is, akik a két feladat egyikét sem oldottak meg.
Egy olyan versenyz6 volt az osztalyban, aki a 24-es €s a 25-0s feladatot is megoldotta.

¢) Hanyan voltak az osztalyban azok, akik a 24-es feladatot megoldottak, de a 25-6s feladatot nem?

Pontszamok:
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II.

13. a) Péter és Pal szendvicset és dsvanyvizet vasarolt a biiféeben. Péter két szendvicset €s két asvanyvizet
vett 740 Ft-ért, Pal pedig harom szendvicset és egy asvanyvizet 890 Ft-ért.
Mennyibe keriil egy szendvics, és mennyibe keriil egy asvanyviz?

b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valdés szdmok halmazan!
D S5ecm (O
1—-x=+vVx+5 [/

14. Az ABCD derékszogl trapézban az A és a D csucsnal van derékszog. Az AB
alap 11 cm, a BC szar 12 cm, a CD alap 5 cm hosszu. 12 cm

a) Igazolja, hogy a trapéz B csucsanal 1évo szog nagysaga 60°, és szamitsa ki a
trapéz teriiletét!

b) Szamitsa ki az ABC haromszég C csucsanal 1évo szogét! A 11 em

15. a) Egy szdmtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja —2.
Szamitsa ki a sorozat elsé 120 tagjanak az 6sszegét!
b) Adott egy szakasz ket vegpontja: 4(0; 4) €s B(2; 3).
Irja fel az AB szakasz felezOmerblegesének egyenletét!
¢) Egy els6foku fliggvény a 0-hoz 4-et, a 2-héz 3-at rendel.
Irja fel a fliggvény hozzarendelési szabalyat!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Anna dominokészletében a domindkdvek egyik oldala egy vonallal két részre van i
osztva. Az egyes részeken a pottyok szama 0, 1, 2, 3, 4, 5 vagy 6 lehet. A készletben
minden lehetséges pottydzésii domindbol pontosan egy darab van. Az dbran a 2-6-os (6-2-es) domind
lathato.

a) Hany olyan domino van a készletben, amelyen a két részen 1év0 pottyok szamanak szorzata
primszam?
A jatékban két domino6 akkor csatlakozhat egymashoz, ha a két érintkez6 L °l° '][' I J[ e | & J
részen ugyanannyi potty van. (Lasd az 4brat.) :
Anna egy lapra elhelyezte domindkészletének azt a hat dominojat, amelyek mindkét részén van
legalabb 1, de legfeljebb 3 potty. Ezutan 6sszekototte azokat a domindkat, amelyeket a jatékban
csatlakoztatni lehetne egymashoz. Az alabbi abra a hat dominét és az 6sszek6td vonalakat mutatja, de
csak két részen adtuk meg a pottyoket.

b) Rajzolja be a tiz lires részre a hidnyz6 pottyoket az 6sszekotésnek megfelelden!

L1

Anna a teljes 28 darabos készletbdl kihtizta a 2-6-os dominot. Ezutan véletlenszertien kihuz még egy

dominot.

¢) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy a masodiknak kihtizott domindt csatlakoztatni tudja az
els6hoz!
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Egy jatékbemutatdéra Anna és Baldzs 1800 dominét szeretne felédllitani a foldre ugy,

hogy a legelsot meglokve az 6sszes domino sorban elddljon. Anna egyediil 6 6ra

alatt, Balazs pedig 9 ora alatt épitené meg a domindlancot. Ky

d) Ha Anna és Baladzs — tartva a sajat tempdjukat — egyiitt dolgozna, akkor hany 6ra
alatt végeznének az 1800 domino felallitasaval?

17. Egy jégkrémgyarto lizem fagylalttdlcséreket rendel.
A csonkaktp alakt fagylalttdlcsér belsd méretei: felsd atmérd 7 cm, alsé atmérd 4 cm,
magassag 8 cm.
a) Szamitsa ki, hogy a tolcsérbe legfeljebb hany cm® jégkrém fér el, ha a jégkrém — a
csomagolds miatt — csak a felsd perem sikjaig érhet!

Ennek a tolcsérnek 1étezik olyan valtozata is, amelynek a belsé feliiletét vékony csokoladéréteggel
vonjak be. 1 kg csokoladé kb. 0,7 m? feliilet bevonasahoz elegendd.

b) Szamitsa ki, hogy hany kilogramm csokoladéra van sziikség 1000 darab tdlcsér belsd feliiletének
bevonasahoz! Valaszat egész kilogrammra kerekitve adja meg!

Egy fagylaltozoban hatféle izii fagylalt kaphato: vanilia, csokoladé, puncs, eper, malna €s di6. Andrea
olyan haromgombdcos fagylaltot szeretne venni télcsérbe, amely kétféle izii fagylaltbol 4ll.

¢) Hanyf¢le kiilonb6z6 haromgombocos fagylaltot kérhet, ha szamit a gombdcok sorrendje is?
(Példaul a di6-did-vanilia mas kérésnek szamit, mint a did-vanilia-did.)
18. Egy 30 fOs osztalyban felmérést készitettek a didkok internetezési
szokasair6l. Az egyik kérdés az volt, hogy naponta atlagosan ki hany orat  44°
hasznalja az internetet a szabadidejében. A valaszok alapjan az itt 1athat6
kordiagram keésziilt.

1 6ranal tobb,de

240

2 6ranal kevesebb

a) Hany olyan didk van az osztalyban, aki naponta legaldbb 2 orat
hasznalja az internetet a szabadidejében?

Egy masik kérdés az volt, hogy a mobiltelefon, a laptop, illetve a
tablagép (tablet) koziil melyiket hasznaljdk internetezésre. A
mobiltelefont mind a 30-an, a laptopot 24-en, a tablagépet 16-an jeloltek 276°

meg. A felmérésbol az is kidertilt, hogy a mobiltelefon, a laptop €s a tablagép koziil pontosan kétféle
eszkozt 14 diak hasznal.

b) Hanyan hasznaljdk mind a haromféle eszk6zt internetezésre?

A vezeték nélkiili halozati kapcsolatot Iétrehozo egységek (wifi routerek) 3%-a 2 éven beliil
meghibasodik (ezt ugy tekinthetjiik, hogy 0,03 annak a valdsziniisége, hogy egy késziilék
meghibasodik 2 év alatt). A meghibasodott eszkdzt garancialisan kicserélik. Az iskola 20 ilyen eszkozt
vasarolt.

¢) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy 2 év alatt legfeljebb egy hibasodik meg a vasarolt eszk6zok
koziil?

Pontszamok:
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II.

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szdmok halmazan!

1-2(x+1) , 18-x

a) - + " =-2

b) V7—-x=x+5

14. Egy 6toslotto-szelvényen 6t szamot kell megjeldlni az 1, 2, 3 ... 90 szamok koziil. A lottosorsolas
alkalmaval nyilvanosan huzzak ki egy adott héten az 6t nyerdszamot.
Aron ezen a héten egy szelvényt tolt ki. Az el6z3 heti nyerdszamok kozott volt a 6, a 9 és az 54 is.
Aron most csupa olyan szamot szeretne megjeldlni, ami sem a 6-nak, sem a 9-nek nem t3bbszordse.

a) Hany szam koziil valaszthat Aron a szelvény kitoltésekor?

A lottosorsolast Aron egyiitt nézi 6téves kislanyaval, Pannival. Panni azt szeretné, hogy a kihtizott
szamok mindegyike legalabb 5 legyen.

b) Mennyi a valészintisége annak, hogy Panni kivansaga teljesiil?
15. a) Szamitsa ki az dbran lathato hatszog keriiletét és tertiletét!

H G
Jem @ Jem E (o
72 cm
6 cm 6 cm
D C
16 cm
10 cm A 63 cm B

b) Az &bran lathato téglatest oldaléleinek hossza AB = 63 cm, BC =16 cm, BF =72 cm.
Szamitsa ki a téglatest CE testatlojanak az ABCD lappal bezart szogét!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Egy labdaragdcsapat hat tagja az egyik mérkdzés eldtt bemelegitésként egyéni labteniszmérkdzéseket
Jatszott egymas ellen. Az alabbi tablazat mutatja, hogy melyik jatékos hany tarsaval mérkdzott. (Senki
nem jatszott kétszer ugyanazzal a csapattarsaval.)

jatékos A | B | c| Db | E|F
EE

A labdarugd-mérkdzés kezdetén a csapat palyan 1évo 11 jatékosanak atlagmagassaga 186 cm volt. Egy
jatékos cseréje utan az atlagmagassag 188 cm lett.

mérkozések szama ‘ 2 ‘ 5 ‘ 2 ‘

a) Lehetséges-e, hogy az F jelu jatékos 3 tarsaval mérkdzott?

b) Hany centiméterrel magasabb a lecserélt tarsanal a beallo jatékos?

Jaték kozben egy labdarugé elrtig egy focilabdat, amelybe a foldre érkezés€ig senki nem ér bele.

A h(t) = - 5¢ + 15¢ fiiggvény irja le, hogy milyen magasan van a labda a talajhoz képest, ahol ¢ a labda
elragdsanak pillanatatol mért idot jeloli. (A magassagot méterben, az idét masodpercben mérjiik.)

¢) Milyen magasan volt a labda az elrigds utan 1 masodperccel?

d) Mennyi ideig volt a labda a levegdben?

e) Milyen magasan volt a labda a palyajanak legmagasabb pontjan?
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17.

18.

Egy feladatsor az érettségi elott allo didkok koordinatageometriai ismereteit vizsgalja. A feladatsor
elsé részében egy tesztet kell megoldani, amely hat rovid kérdésbol 4ll. A kérdésekhez harom-harom
valasz van megadva, amelyek k6zo6tt minden esetben pontosan egy helyes van.

a) Hanyféleképpen lehet tigy kitolteni a tesztet, hogy a hat tesztkérdés koziil pontosan 6tre adjunk
helyes valaszt? (Minden kérdésnél egy valaszt jeloliink meg a megadott harom koziil.)

A feladatsor méasodik részében nyolc feladat szerepel, a didkoknak ezek koziil kettdt kell megoldaniuk.
A nyolc feladat k6zott harom olyan van, amelynek megoldasahoz tudni kell egyenesek metszéspontjat
meghatarozni. Eszter véletlenszertien valasztja ki, hogy melyik két feladatot oldja meg a nyolc koziil.

b) Szamitsa ki annak valoszinliségét, hogy az Eszter altal valasztott két feladat koziil legalabb az egyik
megoldasdhoz tudni kell egyenesek metszéspontjat meghatarozni!

A feladatsor masodik részében szerepel az alabbi feladat is: A
,Adott a koordinatarendszerben az e egyenes, valamint az 4 és B pontok.
Tiikr6zzlik az A pontot az e egyenesre, majd az igy kapott A’ pontot kdssiik 6ssze
B-vel. Az A’ B egyenes ¢és az e metszéspontja az E pont.
Legyen 4 (-5; 36), B (-9; 11), az e egyenes egyenlete pedig x = 3.
Hatarozza meg az E pont koordinatait!”

¢) Ha Eszter ezt a feladatot jol oldotta meg, akkor melyik szdmot adta meg az £ B
pont elsd, illetve masodik koordinatajaként?

Egy gazdasagban géppel kaszaljak a flives teriiletet. Reggel 7 6rakor kezdenek el dolgozni egy olyan

géppel, amely 8 oOra alatt tudja lekaszalni az egész teriiletet. 10 6rakor gyiilekezni kezdenek a felhdk,

ezért a gazdak egy masodik, az elsdvel azonos teljesitményli gépet is munkaba allitanak. A gépek

folyamatosan dolgoznak.

a) Hany orara fejezik be a gépek a teljes teriilet kaszalasat?

A megszaritott flivet (szénat) egyforma, henger alaku baldkba tomoritik, majd korbefoliazzak. A

hengerek atmérdje és magassaga is 1,2 méter. A balazo gép 1 m® térfogatba koriilbeliil 160 kg szénat

tomorit bele.

b) Hany kg tomegli egy szénabala? Valaszat 10 kilogrammra kerekitve adja meg!

A balazogép miikodését az ellendr mintavételezéssel vizsgalja. Ennek soran véletlenszertien kivalaszt
10 balat, és ezek alapkorének atmérdjét megméri. Ahhoz, hogy az ellendrzésnél a gép ,,megfelelt”
mindsitést kapjon, a minta atlaganak a [118 cm; 122 cm] intervallumba kell esnie, és a minta szOrdsa
nem lehet 4 cm-nél nagyobb.

Az ellendr az alabbi értékeket mérte a mintavétel soran:

bilasorszama | 1. | 2. | 3. | 4 | s [ e | 7| 8 | 9 |10
itmérd (cm) | 115 | 122 | 119 | 114 | 116 | 120 | 124 | 116 | 118 | 126

¢) Allapitsa meg, hogy a gép ,,megfelelt” mindsitést kap-e az ellendrzésnél!

Pontszamok:

13a | 13b | 14a | 14b | 15a | 15b | 16a | 16b | 16¢ | 16d | 16e | 17a | 17b | 17¢c | 18a | 18b | 18¢c
s 715510 43424436 8]6] 576
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I1.

. . . .4 ,
13. a) Egy tort szamlaldja 119-cel kisebb a nevezdjénél. A tort egyszerusitett alakja T Hatarozza meg

ezt a tortet!

b) A 100 tort nevezdjében az n helyére véletlenszeriien beirunk egy 100-nal nem nagyobb pozitiv

n
egész szamot. Mekkora annak a valdszintisége, hogy az igy kapott tort értéke egész szam lesz?

14. Adott a derékszogli koordinata-rendszerben a P(—2; 3) és a K(3; 15) pont. C
a) Tukrozziik a P pontot a K pontra. Szamitsa ki az igy kapott P’ pont
koordinatait!

Az ABC haromszdg szogeinek nagysaga: o = 55°, B = 65°. A haromszog 4,
illetve B csucsdhoz tartozd magassagvonalainak metszéspontjat jelolje M.

Az M pontot az AB oldal egyenesére tiikrézve az M’ pontot kapjuk. A B
b) Hatarozza meg az AM 'BC négyszog belsd szogeinek nagysagat! A B
15. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valdos szamok halmazan!
x 8
x+2 (x+2)(x—2)
b) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazén!
X
<0
x+2
¢) Hat4rozza meg a valds szamokon értelmezett £ (x) = x* — 6x + 5 fliggvény minimumanak helyét és

értekét!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a

kihagyott feladat sorszamat egyértelmiien jelolje meg! /%m

16. Az edzésen megsériilt Cili térde, ezért megmiitotték. A miitét utdni naptol kezdve @
rendszeres napi sétat irt el6 neki a gydgytornasz. Cili az elsé nap csak 20 métert
sétalt, majd minden nap 15 szazalékkal nagyobb tavot tett meg, mint az el6z6 napon.

a) Egyik nap séta kozben ezt mondta Cili: ,,A mai napon mar 1000 métert sétaltam!” 7 cm
Héanyadik napon mondhatta ezt eldszor?

Cili — hogy segitse szervezete regeneralodasat — vitamincseppeket szed. Naponta 2 x
25 csepp az adagja. Koriilbeliil 20 csepp folyadék térfogata 1 milliliter. A folyadék
milliliterenként 100 milligramm hatdanyagot tartalmaz.

3cm

b) Hany milligramm hatéanyagot kap naponta Cili cseppek formajaban?

A vitaminoldatot olyan livegben aruljak, amely két henger alakt és egy csonkakup alaka részbdl all. A
folyadék a csonkakup alaku rész feddlapjaig ér. Az iiveg belsé méreteit az abra mutatja. A nagyobb
henger atmérdje 3 cm, magassaga 7 cm. A csonkakup fedélapjanak atmérdje 1 cm, alkotdja 2 cm
hossz.

¢) Hany napig elegendd Cilinek az tivegben 1év6 vitaminoldat, ha mindig az eldirt adagban szedi?

17. Barnabas telefonjan a képernyd atldja 5,4 col (1 col = 25,4 mm), a képerny6 oldalainak
aranya 16 : 9. A telefon téglalap alakt elélapjan a képernyd alatt és felett 12-12 mm, két
oldalan 3-3 mm szélességli szegély van.

a) Mekkordk a telefon eldlapjanak oldalai? Valaszat egész mm-re kerekitve adja meg!
Az irasbeli erettségi vizsga megkezdése el6tt a feliigyeld tanar megkeri a vizsgazokat,
hogy telefonjaikat kikapcsolt allapotban tegyék ki a tanari asztalra. Altalanos tapasztalat,
hogy egy-egy didk a ,,vizsgalaz” miatt 0,02 valoszinliséggel bekapcsolva felejti a
telefonjat.
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b) Mekkora annak a valoszinlisége, hogy a teremben 1€v6 12 vizsgdzo koziil legalabb egy bekapcsolva

felejti a telefonjat?
A vizsgateremben 1év6 12 egyszemélyes pad négy egymas melletti oszlopba
van rendezve. Mindegyik oszlopban harom egymas mogotti pad all. Julcsi €s LAl [B] ][]
Tercsi j0 baratndk, elhatarozzak, hogy a vizsgan két egymas melletti padba C1r 10101
iilnek. (P¢ldaul ha Julcsi a B-vel jelolt padban iil, akkor Tercsi az 4 vagy C
jelii padot foglalja el.) LI I

¢) Hanyf¢leképpen iilhet le a 12 vizsgazo a teremben gy, hogy Julcsi és Tercsi valdban két egymas
melletti padban iiljon?

Az iskolaban érettségizd 100 tanuldé matematika irasbeli érettségi vizsgdjdnak pontszdmairdl késziilt
Osszesitést mutatja a tablazat.

Pontszam 0-20 | 21-30 | 31-40 | 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100

Tanuldk szama 0 8 12 8 18 20 12 16 6

18.

d) A tablazat alapjan mennyi a 100 tanulé pontszaménak lehetséges legmagasabb atlaga?

A Molndar hazaspar épitési telket vasarolt. Ot évvel korabban egy bankban 7 millié Ft-ot helyeztek el
kamatos kamatra. Az 5 év elteltével Molnarék 8 115 000 Ft-ot vehettek fel a bankbol.

a) Hany szazalékos kamatot fizetett €vente a bank, ha a kamatlab az 5 év soran nem valtozott?

Az épitési telket egy olyan dvezetben vasaroltak, ahol a telkek teriiletének a 20 18 m
szézaléka €épithetd be. A megvasarolt telek méretei az abran lathatok. A telek 15
méteres ¢s 36 méteres oldala merdleges egymasra.

b) Hatarozza meg a 18 méter €s a 38 méter hosszu oldalak altal bezart szog ()

nagysagat, és szamitsa ki a telken beépithetd rész teriiletét! 38m 36m
Molnér ar kulcscsomdjan négy ugyanolyan kinézetii kulcs van, amelyek koziil az
egyik az 0j telek kapujat nyitja. Molnar r 4ltalaban nem talalja el elsére, hogy
melyik kulcs valo ebbe a zarba.

. ot . fy N 15m
¢) Hatérozza meg annak a valoszinliségét, hogy a kapuhoz érve Molnar ur el6szor

nem a megfeleld kulccsal probalja kinyitni a kaput, de a masodik probalkozasa mar sikeres lesz!
(Molnar ur két kiillonb6z0 kulcsot probal a zarba.)

Pontszamok:
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IL
13. a) Hany olyan hadromjegyli egész szdm van, amelyre igaz az alabbi egyenldtlenség?
242> 1030
3
b) Oldja meg a kdvetkezd egyenletet a valos szamok halmazan! 3- 4"+ 471 =896
14. Adott az £ R — R, f(x) =x” + 4x + 3 fiiggvény.
a) frja fel két els6foku tényezd szorzataként az x* + 4x + 3 kifejezést!
b) A P(—6,5; y) pont illeszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y értékét!

¢) Az alabbi grafikonok koziil valassza ki az f fliggvény grafikonjat (karikazza be a megfeleld bettit),
¢s hatarozza meg az f értékkészletét!

Wy i ¥ i i
<+ “I', n 1 _|I|l

/ “ 7 = ] .I |/
% 3 “'. 1 \_/-/ \

A B C D

Adotta g: R — R, g(x) =x> — 6x + 5 figgvény. Az a harom pont, ahol a g grafikonja metszi a
koordinatatengelyeket, egy hdromszoget hataroz meg.

d) Hat4rozza meg ennek a haromszognek a teriiletét!

15. Az ABCD négyzet oldalanak hossza 12 egység. A négyzet belsejében kijeldltiik az & 4
E pontot ugy, hogy BE = CE = 12 egység legyen (lasd az abrat).
a) Szamitsa ki az 4 és E pontok tavolsagat! E
Egy bronzbdl késziilt, szabalyos négyoldalu gula alakt tomor test (piramis) minden
¢le 10 cm hosszasagu. A B

b) Szamitsa ki a gala tomegét, ha 1 dm’ bronz tdmege 8 kg!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat

sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Péter elhatarozza, hogy 6sszegytjt 3,5 millio Ft-ot egy hasznalt elektromos aut6 vasarlasara, mégpedig
ugy, hogy havonta egyre tobb pénzt tesz félre a takarékszdmldjan. Az els6 honapban 50 000 Ft-ot tesz
félre, majd minden honapban 1000 Ft-tal tobbet, mint az azt megel6zé honapban. (A szdmlan gyl;jtott
Osszeg kamatozasaval Péter nem szdmol.)

a) Ossze tud-e igy gylijteni Péter 4 év alatt 3,5 milli6 forintot?

A vilagon gyartott elektromos autok szdmanak 2012 és 2017 kozotti alakulasat az alabbi tablazat
mutatja.

év 2012 2013 2014 2015 2016 2017

elektromos autdok szama
(ezerre kerekitve)

110 000 221 000 | 409000 | 727000 | 1186000 | 1928 000

b) Szemléltesse a tablazat adatait oszlopdiagramon!

Péter az el6z0 tablazat adatai alapjan olyan matematikai modellt alkotott, amely az elektromos autdk
szamat exponencialisan ndvekedOnek tekinti. E szerint, ha a 2012 ota eltelt évek szama x, akkor az
elektromos autok szamat (millio darabra) megkézelitleg az f'(x) = 0,122-2%%%" gsszefiiggés adja meg.
¢) A modell alapjan szamolva melyik évben érheti el az elektromos autok szdma a 25 milli6 darabot?
Egy elektromos autokat gyartd cég o6t kiilonbozo tipusu autdt gyart. A késziilo reklamfiizet feddlapjara
az Otféle tipus koziil egy vagy tobb (akar mind az 6t) autdtipus képét szeretné elhelyezni a grafikus.



2019. majus 7. 2 Matematika - kozépszint

d) Héany lehetdség koziil valaszthat a tervezés soran? (Két lehetdség kiilonbozd, ha az egyikben
szerepel olyan aut6tipus, amely a masikban nem.)

17. A Fold teljes vizkészlete (jég, viz és vizgdz) folyékony halmazallapotban kézel 1400 millié km® lenne.
Ennek a vizkészletnek csupan 3%-a édesviz, melynek valojaban mindossze 20%-a folyékony
halmazallapott (a tobbi féleg a sarkvidék jégtakarojaban talalhatéd fagyott, szilard allapotban).

a) Szamitsa ki, hogy hany kilométer lenne annak a legkisebb gombnek a sugara, amelybe
osszegyujthetnénk a Fold folyékony édesvizkészletét!
Vilaszat egész kilométerre kerekitve adja meg! SN

Az abran egy kornyezetvédo szervezet logdjanak ki nem szinezett terve lathatd. A
log6 kilenc tartomanyat harom szinnel (sarga, kék és zold) szeretnénk kiszinezni Ggy,
hogy a szomszédos tartomanyok kiilonb6z0 szinliek legyenek. (Két tartomany
szomszédos, ha a hatarvonalaiknak van k6zos pontja. Egy-egy tartomany
szinezéséhez egy szint hasznalhatunk.)

b) Hanyféleképpen lehet a logot a feltételeknek megfelelden kiszinezni?

Egy iskolai italautomata meghibasodott, és véletlenszerlien ad szénsavas, illetve szénsavmentes vizet.
A didkok tapasztalata szerint, ha valaki szénsavmentes vizet kér, akkor csak 0,8 a valoszinlisége annak,
hogy valoban szénsavmentes vizet kap. Anna a hét mind az 6t munkanapjan egy-egy szénsavmentes
vizet szeretne vasarolni az automatabdl, igy minden nap az ennek megfeleld gombot nyomja meg.

¢) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy legalabb négy napon valoban szénsavmentes vizet ad az
automata? |

18. Az abran egy kis mizeum alaprajzat latjuk. A mizeum termei k6zotti A i
kapcsolatot graffal is szemléltethet;jiik. |
A graf pontjai a termek, ¢lei pedig az atjardk a termek kozott. (Egy €l egy — ‘» i
a

atjarot szemléltet két terem kozott.)
a) Rajzolja fel a miizeum termeit és atjaroit szemléltetd grafot!

A muzeumba haromféle belépdjegyet lehet véltani: | |

Teljes aru jegy 400 Ft

Kedvezményes jegy (gyerek, diak, pedagogus, nyugdijas) 250 Ft

Fotojegy (belépojegy és féenyképezogép-haszndalat) 500 Ft

Januarban négyszer annyi kedvezményes belépdjegyet adtak el, mint teljes aru jegyet, tovabba az
eladott fotojegyek szdma az eladott teljes art jegyek szamanak 12,5%-a volt. A miazeum belépdjegy-
eladasbdl szarmazod bevétele janudrban 912 600 Ft volt.

b) Hany belépdjegyet adtak el januarban 6sszesen?

Csilla, Dezs6, Emese, Feri és Gyongyi délelott 10-re beszéltek meg talalkozot a mizeum el6tt. Sorban
egymas utan érkeznek (kiilonb6zd idépontokban), véletlenszertien.

¢) Mennyi a valdszinlisége annak, hogy legfeljebb egy lanynak kell varakoznia
fiara?

A kiallitason tobb gondolkodtatd, minimalista kép is szerepel. Dezs6 szerint az ( Y
abran lathato, csatlakozo félkoroket abrazold kép cime azért ,,Egyenléség”, mert
a felsd €s az als6 gorbe vonal hossza egyenld. A felsé gorbét alkoto két ===
egyforma félkor atmérdjének osszege 48 cm. Az alsod gorbét alkoto két felkor AN
atmérdjének Gsszege szintén 48 cm. '

d) Igaz-e Dezs6 sejtése, hogy a két gorbe vonal hossza egyenlé?
Pontszamok:
13a | 13b | 14a | 14b | 14c | 14c | 15a | 15b | 16a | 16b | 16¢ | 16d | 17a | 17b | 17¢ | 18a | 18b | 18c | 18d

4 6|22 31757535466 ]|5]21]41]6]S5:
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13.

14.

15.

II.

Két tarsasag a varosi allatkertbe latogat. Az egyik tarsasag 1 felndtt- és 4 gyerekjegy utan 4300 Ft-ot, a
masik tarsasag 2 felnott- és 5 gyerekjegy utan 6350 Ft-ot fizet a belépésért.

a) Szamitsa ki a feln6tt- €s a gyerekjegy arat!

A jegyekért fizetendd bruttd ar a nettd arnak €s az altalanos forgalmi adonak (4fa) az 6sszege. Az afa a
nettd ar 27%-aval egyenld.

b) Hany forint a 6350 Ft-os brutto ar afatartalma, €s a bruttd arnak hany szézaléka az afa 6sszege?

Az ABCD paralelogramma 4B oldala 5 cm, AD oldala 3 cm hossz. D C
A B

A paralelogramma A4 cstcsanal 1évo szoge 50°.
¢) Jelolje az AD vektort a, a DB vektort b. Fejezze kiaz AC ésa CD vektort az a és b vektorok
segitségével!

a) Szamitsa ki a paralelogramma AB oldalhoz tartozo magassaganak
hosszat ¢s a paralelogramma teriiletét!

b) Szamitsa ki a paralelogramma A C atlojanak hosszat!

Egy véletlen kisérlet soran két szabalyos dobdkockaval dobunk egyszerre. Ezt a kisérletet tobbszor
egymas utan elvégezziik. Egy-egy dobas utan mindig feljegyezziik a két dobott szdm 6sszegét, €s ezt
az Osszeget tekintjiik a kisérlet kimenetelének.

Az elsé kilenc kisérlet utan ezeket az 6sszegeket jegyeztiik fel: 9, 3, 5,4, 11, 6, 9, 6, 10.

a) Szamitsa ki a kilenc szdmbd1 4116 adatsokasag terjedelmét, medianjat, atlagat és szorasat!
Legyen az 4 esemény az, hogy a kisérlet kimenetele 4-nél nagyobb, de 9-nél kisebb.

b) Adja meg az 4 esemény relativ gyakorisagat az elsé kilenc kisérlet utan!

¢) Szamitsa ki az 4 esemény valdszintiségét!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Egy strandon egy nyari héten minden nap feljegyezték az adott nap legmagasabb homérsékletét és az
adott napon eladott belépdjegyek szamat. Az alabbi tablazat mutatja a feljegyzett adatokat.
hétfé | kedd | szerda | csiitortok | péntek | szombat | vasarnap
legmagasabb napi
hémérséklet (°C) 31 28 27 31 32 33 28
cladott belcpd- 1246 | 1315 | 1167 | 1275 | 1358 | 2617 | 1786
jegyek szama

Tekintsiik a tablazatban megadott értékekre vonatkozo kovetkezd allitést:
Ha a legmagasabb napi homérséklet 30 °C-ndl magasabb, akkor az aznap eladott belépdjegyek szama
1200-nal t6bb.

a) Hatarozza meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

b) irja fel az allitas megforditasat, és hatarozza meg az allitas megforditasanak logikai értékét!

50 m

Vélaszat indokolja!

A strandon 1évé egyik uszomedence 50 méter
hosszu és 16,5 méter széles, az egyik végén
130 centiméter, a masik végén 210 centiméter
mély. A medence egyenletesen mélyiil az egyik
végétdl a masikig.

130 em

210 em

¢) Legfeljebb mennyi viz fér el a medencében? Valaszat tiz kobméterre kerekitve adja meg!
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Az szOmedencében versenyt rendeznek egy tiszotabor 8 résztvevdje szamara. A versenyzoket
véletlenszertien osztjak be a medencében 1évo 8 savba.

d) Mekkora annak a valdszintisége, hogy két versenyzd, Matyi €s Sari, két egymas melletti savban fog
uszni?
17. a) Egy sorozat tagjai azok a pozitiv egész szamok (ndvekvod sorrendben), amelyek 3-mal osztva
1 maradékot adnak. Adja meg a sorozat 56. tagjat, és hatarozza meg, hogy hanyadik tagja a
sorozatnak az 1456.

b) irja fel az A(14; 56) ponton atmend, az y = 3x + 1 egyenletii egyenesre merdleges egyenes
egyenletét!

¢) Adja meg a [-14; 56] zart intervallumon értelmezett x> 3- | X+ l| fliggvény értékkészletét!

18. Egy szamitogépes jelszo anndl biztonsagosabb, minél tobb karakterbdl all, és az alabbi haromféle
karakterbdl minél tobbfélét tartalmaz:
—nagybetli (az angol abécé betiii: 26 kiilonbzo lehetdség),
— kisbetl (szintén 26 kiilonbozo lehetdség),
—szamjegy (0, 1, ..., 9).
A Nyers Erd nevil szamitogépes alkalmazas masodpercenként kb. 15 milli6 jelszot tud kiprobalni.

Andrés jelszava nem kelléen biztonsagos, A tipusu: ezek a jelszavak hat kiilonb6z6 szamjegybol
allnak.

a) Mennyi id6 alatt probalja ki a Nyers Erd alkalmazas az 6sszes lehetséges A tipust jelszot?

Balazs jelszava kozepesen biztonsagos, B tipusu: ezek a jelszavak nyolc kisbetiibdl allnak. Cili
jelszava kell6en biztonsagos, C tipusu: ezek a jelszavak tiz betiibdl allnak, melyek koziil valamelyik
kettd nagybetii, a tobbi nyolc pedig kisbetii. (A B és a C tipust jelszoban is eléfordulhatnak azonos
karakterek.)

b) Hanyszor tobb id6be telik a Nyers Erd alkalmazasnak az 6sszes kiilonbozd C tipusu jelszo
kiprobalasa, mint az 6sszes B tipusué?

Egy szamitdgépes program megadott jelszavak biztonsagi szintjét hasonlitja 6ssze. Ennek soran

minden megadott jelszd biztonsagi szintjét 0sszehasonlitja az §sszes tobbi megadott jelszoéval. (Két

jelszo 6sszehasonlitasat pontosan egyszer végzi el a program.)

Egy alkalommal ez a program valahany jelsz6 vizsgalata soran 900-nal kevesebb 6sszehasonlitast

végzett.

¢) Legfeljebb hany jelszot hasonlitott 6ssze a program?

A titkositasi algoritmusok sokszor hasznalnak nagy primszamokat. 2018 elején jelent meg a hir, hogy
megtalaltak az addig ismert legnagyobb primszamot: ez a 277 #2°'7 — |,

Egy matematikai témakkal foglalkoz6 internetes oldalon ez olvashato:

~EgV tizes szamrendszerben felirt pozitiv egész szam szamjegyei szamanak a meghatarozasahoz
eloszor vegyiik annak 10-es alapu logaritmusat. Az igy kapott szamnal nagyobb egész szamok koziil a
legkisebb lesz a kérdéses szam szamjegyeinek a szama.”

d) Mutassa meg a leirt modszerrel, hogy a 27" #*°! (tizes szamrendszerben felirva) 23 249 425
szamjegybdl all!

Pontszamok:
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13.

14.

II.

. 1
Adott a [-2; 4] zart intervallumon értelmezett f/ fliggvény: x > —Ex +4.

a) Mit rendel az f fliggvény az x = —% szamhoz?
b) Abrazolja az f grafikonjat! Adja meg az f értékkészletét!

Adott a valos szamok halmazan értelmezett g fiiggvény: x> x> —4x +3.
3 .
¢) Hany olyan szdm van, amelyhez a g fliggvény a (— Z] értéket rendeli?

A statisztikai adatok szerint a kdzuti balesetek gyakori okai kdzott minden évben szerepel a
jarmuvezetdk figyelmetlensége, a gondatlan vezetés.
a) Egy auto6 az autopalyan 120 km/h sebességgel halad, és a sofér 1,5 masodpercig nem figyel az utra.
Héany métert tesz meg az aut6 ennyi id6 alatt?
A gyorshajtas szintén a gyakori baleseti okok kozott szerepel. A tapasztalatok szerint, ha egy sofor
betartja az autopalyan a 130 km/h sebességhatart, akkor az atlagsebessége legfeljebb 120 km/h koriil
alakulhat. A Si6fok—Budapest tavolsag kozelitéleg 100 km.
b) Szamitsa ki, hogy hany perccel rovidebb 1d6 sziikséges a Siofok—Budapest tavolsag megtételéhez,
ha 120 km/h atlagsebesség helyett atlagosan 130 km/h-val teszi meg ezt a tavot egy auto!
2018 januarjaban Magyarorszagon dsszesen 1178 személyi sériiléssel jard kozuti baleset tortént,
melyek koziil 440 esetben a gyorshajtas volt a f6 ok. A balesetek okainak megoszlasat egy
kordiagramon szeretnénk abrazolni.
¢) Mekkora kdzépponti szog tartozik a kordiagramon a gyorshajtashoz?
Vilaszat egész fokra kerekitve adja meg!

15. a) Egy szdmtani sorozat elsd ¢€s harmadik tagjanak 6sszege 8. A sorozat harmadik, negyedik és 6todik

tagjanak 0sszege 9. Adja meg a sorozat elso tiz tagjanak dsszegét!
b) Egy derékszogii haromszog egyik befogodja 8 cm-rel, a masik 9 cm-rel rovidebb, mint az atfogo.
Mekkorak a hdromszog oldalai?

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Egy A4-es papirlapot négy egyforma kisebb lapra vagtunk. Ezekre a kisebb lapokra felirtuk az

1, 2, 3, 4 szamokat, mindegyik lapra egy szamot. A négy lapot véletlenszerlien sorba rakjuk.

a) Mennyi annak a valdsziniisége, hogy igy sem két paros, sem két paratlan szdm nem keriil egymas
mellé?

Egy A4-es papirlap vastagsaga 0,1 mm. Egy ilyen papirlapot kettévagunk, majd a keletkez6 két fél

lapot egymasra tessziik. Az igy kapott ,.kupacot” ismét kettévagjuk, €s a keletkezd négy negyedlapot

egymasra tessziik (a kupac magassaga ekkor 0,4 mm). Ezt a miiveletet tovabb folytatjuk, tehat el6szor

egy vagassal a kupacot kettévagjuk, majd a keletkezd lapokat egymasra

tessziik. Azt tervezziik, hogy ezt a miiveletet 6sszesen 20-szor hajtjuk végre. 2 25 ¢
Luca szerint, ha ezt meg tudnank tenni, akkor a 20 vagas és egymasra rakas H G

utan keletkezdé kupac magasabb lenne, mint 100 méter. 25

b) Igaza van-e Lucanak? Valaszat szamitéassal igazolja! 597

Egy A4-es papirlap méretei: 21 cm x 29,7 cm. A szovegszerkesztd

programok altaldban 2,5 cm-es margdval dolgoznak, vagyis a papirlap
minden oldalatél szamitva egy-egy 2,5 cm-es sav iiresen marad (lasd az 5 P
abrat). A lap kozepén a szovegnek fennmarado rész szintén téglalap alakq.
Zsofi szerint az ABCD ¢és az EFGH téglalapok hasonlok. A 71 B
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17.

18.

¢) Igaza van-e Zso6finak? Valaszat indokolja!

Tekintsiik a kovetkezd allitast:
Ha két négyszog hasonlo, akkor megfelelo szogeik paronként egyenlok.
d) Adja meg az allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)!
Irja fel az allitas megforditasat, és adja meg a megforditéds logikai értékét is!
Ez utébbi vélaszat indokolja!
Az ABCDEFGH kocka ¢lhosszusaga 6 cm.
a) Szamitsa ki az 4bran lathatd6 ABCDE gula felszinét!

b) Fejezze ki az EC vektort az AB, az AD és az AE vektorok
segitségével!
Egy 12 cm magas forgaskuap alapkorének sugara 6 cm.

¢) Mekkora szdget zar be a kup alkotoja az alaplappal?

A fenti forgaskupot két részre vagjuk az alaplap sikjaval
parhuzamos sikkal. Az alaplap és a parhuzamos sik tdvolsaga 3 cm.

d) Szamitsa ki a keletkezé csonkakup térfogatat!
Egy 125 férdhelyes szallodaban 6sszesen 65 szoba van: egy-, két- €s haromagyasak.

a) Hany haromagyas szoba van a szallodaban, ha a kétagyas szobdk szdma haromszorosa az egyagyas
szobak szamanak?

A széllodaba egy hat f0bdl 4116 tarsasag érkezik: Aladar, Baldzs, Csaba, Dezsd, Elemér €s Ferenc.
Aladar ¢és Balazs testvérek. A tarsasag tagjai az egyagyas 101-es, a kétagyas 102-es €s a haromagyas
103-as szobat kapjak.

A recepcios kitesz a pultra egy darab 101-es, két darab 102-es és harom darab 103-as szobakulcsot. A
tarsasag tagjai a pultra helyezett kulcsok koziil véletlenszertien elvesznek egyet-egyet (ezzel
kivalasztjak a szobajukat).

b) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy Aladar és Baldzs kertiil a 102-es szobaba!

Erkezésiik utan a vendégek a szalloda éttermében vacsoraztak. Vacsorajukra varva lattak, hogy az
egyik pincér — sietds mozdulatai kozben — leejtett és Osszetort egy tanyert.
A szélloda pincérei felszolgalas kozben atlagosan minden kétezredik tanyért 6sszetorik (ezt

1
tekinthetjiik gy, hogy 5000 annak a valoszinlisége, hogy egy adott tanyért osszetornek).

A pincérek a kdvetkezd vacsora alkalméval 6sszesen 150 tanyért szolgalnak fel.

¢) Hatérozza meg annak a valoszinliségét, hogy a kdvetkezd vacsora kdzben a pincérek legalabb egy
tanyeért 6sszetornek!

Pontszamok:
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13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
2
x —4x+4
x* -4
Legyenek f, g és h fiiggvények a valos szamok halmazan értelmezve ugy, hogy
fy=x-1, gx)=2", hx) =|x| 3.
b) Adja meg annak a fliggvénynek a betiijelét, amely a (—2)-h6z (—1)-et rendel!

=2

¢) Toltse ki az alabbi tablazatot az ,,igaz” és ,,hamis” szavakkal annak megfeleléen, hogy az adott kijelentés igaz
vagy hamis az adott fliggvény esetén!

monoton novekvo a

van zérushelye teljes értelmezési van minimuma
tartomanyon
4
h

14. A 2016-o0s nyari olimpiai jatékok noi stlylokés versenyszamanak dontdje alapjan késziilt az alabbi, hianyosan
kitoltott tablazat, amely az elsé 6t helyezett dobasainak hosszat mutatja. Egy adott versenyz6 eredménye az
érvényes dobasai koziil a legnagyobb. A tablazatban az x az érvénytelen dobast jelzi.

Név (orszdg) 1. dobas | 2. dobas | 3. dobas | 4. dobas | 5. dobas | 6. dobas | Eredmény Helyezés
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

Valeric Adams |16 79 | 5945 | 19.80 x x 20,39

Uj-Zéland ’ ’ ’ ;

Michelle Carter

Eavesils Allamok | 1912 | 1982 | 1044 | 1987 | 1984 | 20,63

?mg Li-Csiao 18.98 19,18 x x x 19,39
mnma

%am’“ Anita 17.60 | 18,72 | 1939 | 1938 | 19.10 | 19,87
agyarorszdg

Raven Saunders

Egyesiilt Allamok 18,88 * * ) ) s

a) Toltse ki a tablazat tiz lires mezgjét!
b) Szamitsa ki Marton Anita hat dobasanak atlagat és szorasat!

A sulylokés, mint versenyszam hivatalos leirasaban ez szerepel:

A sulylokés a noknél 4 kg-os, vasbol vagy sargarézbdl késziilt, gomb alaku, tomér femgolyoval torténik,
melynek atmérdje nagyobb, mint 9,5 cm, de kisebb, mint 11 cm.”

¢) Hany centiméter a sargarézbdl késziil 4 kg-os golyod atméréje, ha 1 cm’ sargaréz tomege 8,73 gramm?

15. Egy textilgyar felmérést készitett, hogy a vasarloi igényeknek megfelelé aranyban gyarthassa le torolkozoit.
Megkérdeztek 500 jarokeldt arrdl, hogy négy lehetséges szin koziil melyik szinben vasarolnanak legszivesebben
ilyen torolkozot. Az alabbi tablazatban lathato a felmérés eredménye.

kek sarga piros zold
valaszok szdma 176 153 124 47

A gyar a valaszoknak megfeleld aranyban hatarozta meg az egyes szinekbdl késziild torolkozok darabszamat.

a) Szamitsa ki, hogy hany kék, sarga, piros, illetve zold torolkozot gyartottak, ha 6sszesen 10 000 darab késziilt!
A darabszamokat szazasokra kerekitve adja meg!

Négy kék, két sarga és egy piros torolkozé koziil (visszatevés nélkiil) véletlenszeriien kivalasztunk kett6t.
b) Mennyi annak a valoszintisége, hogy mindkét t6rolkoz6 sarga lesz?

A textilgyarban dolgozok kozott tavaly haromszor annyi né volt, mint férfi. Idén felvettek még 70 nét és 6 férfit,
igy mar négyszer annyi né dolgozik a gyarban, mint férfi.
¢) Hany n6 és hany férfi dolgozoja van a gyarnak idén?
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A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat sorszamat
egyértelmiien jelolje meg!

16.

17.

18.

Egy haromszog csticsai a koordinata-rendszerben 4(—8; —12), B(8; 0) és C(—1; 12).

Az A pontnak a B pontra vonatkozo tiikorképe a D pont.

a) Szamitsa ki a D pont koordinatait!

b) irja fel az ABC haromszog B csucsan athaladdo magassagvonalanak egyenletét!

¢) Igazolja, hogy az ABC haromszdg B csucsanal derékszog van!

Az A, B és C pontokat szeretnénk a kék, zold és sarga szinekkel szinezni ugy, hogy mindhdrom pontot
szinezziik valamelyik szinnel, de egy szinezésen beliil nem hasznéljuk fel mindharom szint.

d) Hany kiilonb6z06 szinezés lehetséges ezekkel a feltételekkel?

Egy erdészetben azt tervezték, hogy 30 nap alatt 6sszesen 3000 fat iiltetnek el ugy, hogy a masodik
naptol kezdve minden nap 2-vel tobb fat {iltetnek el, mint az azt megel6z6 napon.

a) Hany fat kellett eliiltetni az els6 napon, €s hany fat kellett eliiltetni a 30. napon a terv teljesitése¢hez?

A telepités utan egy évvel hdrom szempontbol vizsgaljdk meg a telepitett fak allapotat. Ha valamelyik
nem fejlédik megfelelden, akkor az N jelet kapja. Ha fert6z0 betegség tiinetei mutatkoznak rajta, akkor
a B jelet, ha pedig valamilyen fizikai kar érte (pl. a szél megrongalta), akkor az F jelet kapja. Egy fa
tobb jelet is kaphat.
Az 0sszes jelolés elvégzése €s 0sszesitése utan kideriilt, hogy a N, ¥
telepitett 3000 fa koziil N jelet 45, B jelet 30, F jelet 20 fa kapott.
Ezeken beliill N és B jelet 21, N és F'jelet 13, B és F jelet 4 fanak
adtak. 2 olyan fa van, amely mindharom jelet megkapta.
b) Toltse ki az alabbi halmazabrat a megfeleld adatokkal!
Allapitsa meg, hogy hany olyan fa van a telepitettek kozott, amelyik
nem kapott semmilyen jelet!

Egy erdd faallomanya az elmult idészakban évrdl évre 3%-kal
ndvekedett. A fadllomany most 10 000 m’.

¢) Hany év mulva éri el az erdé faallomanya a 16 000 m’-t, ha az
tovabbra is évrdl évre 3%-kal novekszik?

Egy sétaldutca diszburkolatat 6tszog alapi egyenes hasab alaku
kovekkel készitik el. (Az dbran négy ilyen kovet lehet latni a
burkolaton megtigyelhetd elrendezésben.)

A ko alapjat képezdé ABCDE 6tszog tengelyesen szimmetrikus (egy, a
D csticson atmend egyenesre), négy oldala 10 cm hossz, hdrom szoge
120°-0s, az dbranak megfelelden.

a) Szamitéssal igazolja, hogy az AED és a BCD haromszog
derékszogii!
b) Szamitsa ki az ABCDE 6tszog teriiletét!

Roébert egy jardaszakaszt egyediil 20 ora alatt burkolna le ezzel a
koével, Sandor ugyanazt a munkat egyediil 30 6ra alatt végezné el.

¢) Mennyi 1d0 alatt végeznek, ha egyiitt dolgoznak?

Ezt a kovet sziirke és sarga szinben aruljak a kereskedésben. A dobozokon matrica jelzi a dobozban
1é6v6 kovek szinét. Atlagosan minden szazadik dobozon rossz a matrica: sziirke helyett sarga vagy
forditva. (Ezt tekinthetjiik gy, hogy 0,01 annak a valoszinlisége, hogy rossz matrica keriilt a dobozra.)
Péter kivalaszt 21 sziirke jelzésti dobozt, €s ellenérzi a dobozokban 1év6 kovek szinét.

d) Mennyi a valosziniisége annak, hogy a 21 kivalasztott doboz koziil legalabb 20 dobozban valoban
sziirke ké van?

Pontszamok:
13a | 13b | 13c | 14a | 14b | 14c | 15a | 15b | 15¢c | 16a | 16b | 16¢c | 16d | 17a | 17b | 17c | 18a | 18b | 18¢c | 18d

(2 0s T3 f3lel3]3[s[3[alalelsfeloe]2]6]4a]s
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1.

13. a) Gondoltam egy szamra. A szam felébdl kivontam 5-6t, a kiilonbséget megszoroztam 4-gyel, majd

az igy kapott szamhoz hozzaadtam 8-at. Igy éppen az eredeti szamot kaptam eredményiil. Melyik
szamra gondoltam?

b) Egy szamtani sorozat tizedik tagja 18, harmincadik tagja 48. Adja meg a sorozat elsé tagjat és
differenciajat!
14. Az ABC deré¢kszogli haromszog BC befogodjanak hossza 40 cm, AB atfogdjanak hossza 41 cm.
a) Mekkora a haromszog teriilete? Valaszat dm2-ben adja meg!
b) Mekkorak a haromszog hegyesszogei?
) Mekkora a haromszog koré irt kor keriilete? Valaszat egész centiméterre kerekitve adja meg!

15. Egy klimakutat6 a globalis éves kozéphdmérséklet alakulasat vizsgalja. Rendelkezésére allnak a Fold
évenkénti kozéphdmérsékleti adatai 1900-tol kezdve. A kutatd az adatok alapjan az alabbi
f fliggvénnyel modellezi az éves kozéphdmérséklet alakulasat:

f(x) = 0,0001x? — 0,0063x + 15,2.
A képletben x az 1900 ota eltelt évek szamat, f (X) pedig az adott év kozéphomérsékletét jeloli
Celsius-fokban (0 <x < 119).

a) Szamitsa ki, hogy a modell szerint 2018-ban hany fokkal volt magasabb az éves k6zéphomérséklet,
mint 1998-ban!

b) Melyik évben volt az éves kozéphémérséklet 15,42 °C?
A kutato (a 2000 6ta mért adatok alapjan tett) egyik feltételezése szerint 2018 utani néhany évtizedben
a globalis éves kdzéphOmérséklet alakulasat a kovetkezo fliggvénnyel lehet eldre jelezni:

g(t) = 15,92 - 1,002%,
Ebben a képletben t a 2018 o6ta eltelt évek szamat, g(t) pedig az adott év becsiilt kozéphdmérsékletét
jeloli Celsius-fokban (0 <t).
c) Ezt a modellt alkalmazva szamitsa ki, hogy melyik évben lesz az éves kozéphémérséklet 16,7 °C!

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. A Fold Nap koriili palyajanak hossza kb. 939 millié km. A Fold egy teljes Nap kortili ,,kort” kb.
365,25 nap alatt tesz meg.

a) Szamitsa ki, hogy hany km/h a Fold atlagsebessége egy teljes kor megtétele soran!

A Naprendszer Naptol legtavolabbi bolygodja a Neptunusz, mely kb. 4,2 fényodra tdvolsagra van a
Naptol. A fényora az a tdvolsag, melyet a fény egy ora alatt megtesz.

b) Szamitsa ki a Neptunusz kilométerben mért tavolsagat a Naptol! Valaszat normalalakban adja meg!
(A fény egy masodperc alatt kb. 300 000 km-t tesz meg.)

A Naprendszer bolyg6i: Merkur, Vénusz, Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Uranusz és Neptunusz. Egy
foldrajzdolgozatban a Naptdl valo tavolsaguk sorrendjében kell megadni a bolygokat. Judit csak abban
biztos, hogy a Fold a harmadik a sorban, a Neptunusz pedig a legutolso. Ezeket helyesen irja a
megfeleld helyre. Emlékszik még arra is, hogy a Naphoz a Merktr és a Vénusz van a legkozelebb, de
a sorrendjiiket nem tudja, igy e két bolygo sorrendjére is csak tippel. Végiil a tobbi négy bolygd nevét
véletlenszerlien irja be a megmaradt helyekre.

C) Hatarozza meg annak a valosziniiségét, hogy Judit éppen a helyes sorrendben adja meg a bolygokat!

A nyolc bolygé nevét egy-egy cédulara felirjuk, és ezeket beletessziik egy kalapba. Kétszer hizunk a
kalapbol véletlenszerlien egy-egy cédulat.

d) Visszatevéses vagy visszatevés nélkiili huizas esetén nagyobb a valosziniisége annak, hogy legalabb
az egyik kihtizott cédulan a Fold neve szerepel? (Visszatevéses hiizas esetén az eldszor huizott
cédulat a masodik hiizas eldtt visszatessziik, visszatevés nélkiili huzas esetén nem tessziik vissza.)
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17. Tekintsiik az A, B, C, D ¢és E pontokat egy graf csticsainak. D C

a) Egészitse ki élekkel a fenti abrat tigy, hogy a kapott grafban minden
cstics fokszama 2 vagy 3 legyen! yo)

b) Lehet-e olyan 5 csucsu grafot rajzolni, amelyben minden csucs fokszama
pontosan 3? A

Az A, B, C, D pontok egy paralelogrammat alkotnak, az E pont az D C
atlok metszéspontja.

‘B

c) Fejezze ki az AB vektorta DA és DE vektorok segitségével!

Egy ABCD paralelogrammat elhelyeztiink a koordinata-rendszerben.
Tudjuk, hogy az AB egyenes egyenlete 2x — 5y = — 4, az AD egyenes A B
egyenlete pedig 3x — 2y = — 6. A C pont koordinatai (5; 5), a B pont els6é koordinataja 3.
d) Hatarozza meg a paralelogramma A, B és D csticsanak koordinatait!

18. Egy huszonnyolcas acélszog harom forgastestre bonthato. A feje egy olyan csonkaktp, amelynek
alapkore 5 mm, fed6kore 2 mm atmérdjii, magassaga pedig 1 mm. A sz6g hengeres része 25 mm

hosszu, atmérdje szintén 2 mm. Végiil a szog hegye egy olyan forgaskupnak tekinthetd, melynek
magassaga 2,5 mm, alapkdrének atmérdje pedig 2 mm.

r—

a) Mekkora egy ilyen acélszog teljes hossza?

A barkacsboltban 10 dkg huszonnyolcas acélszoget kériink.
b) Kériilbeliil hany darab szdget kapunk, ha a szog anyagéanak stiriisége 7,8 g/cm3?
(Tomeg = stirliség x térfogat.)
Megkértiink 50 embert, hogy egy barkacsboltban vegyenek egy-egy marék (kb. 10 dkg) acélszoget

ugyanabbdl a fajtabol, majd megszamoltuk, hogy hany darab szdget vasaroltak.
Az alabbi tablazat mutatja a darabszamok eloszlasat.

a vasarolt szogek Koriss a vasarolt szogek Korisa
szama (db) gyakotisaga szama (db) gyaxotisaga
120-124 1 140-144 10
125-129 2 145-149 7
130-134 6 150-154 5
135-139 17 155-159 2

c) Készitsen oszlopdiagramot a tablazat alapjan!

d) Szamitsa ki az 50 adat medianjat és atlagat! Mindkét esetben az osztalykozepekkel (az egyes
osztalyok also és fels6 hataranak atlagaval) szdmoljon!

Pontszamok:
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13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
(X+4)?+(x+1)(x+2)=9
b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamparok halmazan!
2X+y=7
3X=T7y= 36} 12
14. Az ABCD deré¢kszogh trapéz 6 cm-es BC szara 110°-os szdget _/ 110°
zar be a 12 cm-es CD alappal. 6
a) Szamitsa ki a trapéz masik két oldalanak a hosszat!

b) Szamitsa ki a BCD haromszog BD oldalanak hosszat és 4 -\ B
ismeretlen szogeinek nagysagat!

15. Amerikai kutatok 104 labrador genetikai elemzése alapjan felallitottak egy egyenletet, amellyel (a
kutya 3 honapos koratol) megmondhatd, milyen kora az adott kutya emberévekben.! A kutya valédi
¢letkorat években mérve jelolje K, ekkor az emberévekben kifejezett életkort (E) az alabbi képlettel
kapjuk: E = 37-1g K + 31 (ahol K > 0,25).

a) Egy kutya emberévekbe atszamitott életkora E = 70 év. Hany év, hany honap ennek a kutyanak a
valddi életkora? Vialaszat egész honapra kerekitve adja meg!

Egy masik atszamitas szerint — a kutya 3 éves koratol kezdve — az emberévekben kifejezett életkor az
e = 5,5-K + 12 képlettel kaphaté meg (ahol K > 3).

b) Szamitsa ki egy K = 8 éves labrador esetén az emberévekben kifejezett életkort mindkét képlettel!
Az amerikai kutatok képletébdl kiszamitott érték hany szazalékkal nagyobb, mint a masik képletbdl
kiszamitott érték?

! https://www.cell.com/action/showPdf?pii=S2405-4712%2820%2930203-9

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg! P B

16. Egy nyolc csapatos jégkorongbajnoksagban minden csapat minden masikkal
egyszer mérkdzik meg. Az abran lathato graf az eddig lejatszott
mérkdzéseket szemlélteti. A pontok a csapatokat jelképezik, €s két pont
kozott pontosan akkor van €1, ha a két csapat mar jatszott egymassal.

» D

A bajnoksagbol 5 fordulot mar megrendeztek, 4m néhany mérkézés " ¢
elmaradt. (Egy forduléban — ha nincs elmaradé mérkézés — mindegyik y
csapat egy mérkozést jatszik.) A B

a) Adja meg harom olyan csapat betiijelét, melyek koziil barmely ketté mar lejatszotta az egymas
kozotti meérkdzéset!

b) Hany mérkézés maradt el az els6 5 forduloban?

Az egyik jatékos 0,3 valdszinliséggel szerez golt egy biintet616veésbol.

) Mekkora a valoszintisége, hogy 10 biintet616vésbdl pontosan
4 golt szerez?

A szabvanyos jégkorong egy olyan vulkanizalt gumihenger,
amelynek magassaga 2,54 cm (1 inch), alapkdrének atmérdje

7,62 cm (3 inch). Az egyik csapat a palya bejaratahoz egy olyan
nagyméretii korongot terveztet, amely (matematikai értelemben)
hasonld a szabvanyos jégkoronghoz. A tervben szerepld nagyméretii
korong térfogata 1 m®.

d) Szamitsa ki a nagyméretii korong magassaganak ¢és alapkore
atmérdjének a hosszat!
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17.a) Az x — mx + b linearis fiiggvény 1-hez 200-at, 21-hez pedig 5200-at rendel. Adja meg m és b
értékét!
Anna szeretne részt venni a Balaton-atuszason, amelyhez két kiilonb6z6 21 napos edzéstervet készit.
Azt mar elhatarozta, hogy az els6 napon 200 métert, az utolso, 21. napon pedig az atuszas teljes tavjat,
5200 métert Gszik. Az egyik edzéstervben a napi uszdsmennyiségek egy szdmtani sorozat egymast
koveto tagjai, a masik valtozatban pedig (jo kozelitéssel) egy mértani sorozaté.
b) A teljes felkésziilés alatt Gsszesen hany métert Giszna Anna az egyik, illetve a masik valtozatban?

A 2020-as Balaton-atiszason az indulok 36%-a volt nd, atlagéletkoruk 35 év. Az indulok 64%-a volt
férfi, atlagéletkoruk 38 év.

€) Mennyi volt ebben az évben az 6sszes induld atlagéletkora?

18. Az abran szerepld A, B, C, D és E pontok egy olyan egyenesre illeszkednek, amely parhuzamos az F
¢s G pontokra illeszkedd egyenessel.

A B C D E

F G

a) Hany olyan kiilonb6z6 egyenes 1étezik, amely az abran 1év6 pontok koziil legalabb kettore
illeszkedik?

b) Hany olyan haromszdg van, amelynek a csucsait az abran szerepld 7 pont koziil valasztjuk ki? (Két
haromszoget kiilonbozonek tekintiink, ha legalabb az egyik csticsukban eltérnek egymastol.)

Egy haromszog csucsai: K(— 1; 5), L(1; 1), M(5; 3).
c) Igazolja, hogy a haromszog L-nél 1év6 szoge derékszog!
d) Irja fel a hdromszog koriilirt korének az egyenletét!

Pontszamok:
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1.

13. Az alabbi abran a [-2; 6] zart intervallumon értelmezett f (X) = — | x — 1| + 2 fiiggvény grafikonja
lathato.
a) Jellemezze a fliggvényt a kdvetkezé szempontok szerint:
— z€rushelyek;
— maximum helye és értéke;

1 /\
— értékkészlet. /|

1 T
b) Az [1; 6] intervallumon a figgvény azx —»m - x+Db 4z \

hozzarendeléssel is megadhato. A grafikon alapjan hatarozza
meg m és b értékét!
c) Mely x valds szamok esetén teljesiil az f (X) < 1 egyenlStlenség?

Y

14. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valos szamok halmazan!

a) —+—:g,aholx;é2ésx;é3

b) 7*"* -7 = 2058
15. Egy 32 {6s osztalyban 13 lany van.

a) Az osztaly tanul6i koziil kett6t véletlenszerlien kivalasztunk. Mennyi a valdsziniisége annak, hogy
két lanyt valasztunk?

Ebben a tanévben harom filmvetitést tartott az iskola filmklubja. A 32 f6s osztaly minden tanul6ja
részt vett legalabb az egyik vetitésen. Koziiliik az elsd filmet 11-en, a masodikat 14-en lattak, és 3
olyan tanuld volt, aki az els6t €s a masodikat is megnézte.

b) Hany olyan tanul6 van az osztalyban, aki csak a harmadik filmet latta?

Egy 0j k6z0sségi oldalon Anna, Bence, Cili, Dénes, Edit és Feri mar regisztralta magat. Ahhoz, hogy
két regisztralt felhasznald ismerds legyen az oldalon, kdlcsonosen be kell
jelolniiik egymast. A 6 f6 kozott Anna mar csak Bencével nem ismerds, a
tobbiekkel igen. Cili (Annan kiviil) Ferivel, Bence pedig csupan Edittel
ismerds. Dénes, Edit és Feri még nem ismerdsei egymasnak az oldalon.

) Szemléltesse graffal, hogy a 6 6 koziil ki kivel ismerds ezen a k6zosségi
oldalon, és adja meg, hany olyan ,,par” van kozottiik, akik még nem
ismerosei egymasnak? . o

A 16 — 18. feladatok koziil tetszés szerint valasztott kettot kell megoldania, a kihagyott feladat

sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

16. Egy fémipari kisvallalkozas acéltartalyokat gyart. A tartaly folyadékkal megtdlthetd
része egy forgaskupbdl és egy ra illeszkedd forgashengerbdl all. A kip és a henger
alapkorének atmérdje egyarant 80 cm, a kup magassadga 110 cm, a henger
magassaga 120 cm.

a) Legfeljebb hany liter folyadék fér a tartalyba?
b) Mekkora a ktp nyilasszoge?

A tartalyok a sorozatgyartas megkezdésekor még viszonylag magas hibaarannyal
késziilnek: 8% annak a valdszinlisége, hogy egy elkésziilo tartaly hibas lesz.

) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy 10 elkésziil6 tartaly kozott legfeljebb egy hibas lesz!
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Két fémipari kisvallalkozasnak négy-négy 400
dolgozoja van. Az alabbi diagramon az 6 havi 360
fizetésiiket és ezek (cégen beliili) atlagat
abrazoltuk.

atlag
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d) Melyik cégnél nagyobb a havi fizetések
szorasa? Valaszat indokoljal
17. Egy darab A4-es méretii, tehat 210 x 297 mm-
es irodai masoldpapir tomege jo kozelitéssel 5
gramm. A masoldpapir striisége 0,8 o e e 5 PYEE TR
gramm/cm®, M. Kft. A. B,
a) Hatarozza meg a masolopapir vastagsagat! Valaszat milliméterben adja meg!
(stiriség = tomeg/térfogat)

Havi fizetés (ezer Ft)
i
B0
o O o© O

(=]

Egy 2 : 3 oldalaranyu, 10 x 15 cm-es (fekvo formatumu) fotérol (fekvd) A4-es méretii nagyitast
szeretnénk késziteni. A fotd és az A4-es papir oldalaranya nem egyezik meg, ezért két megoldas koziil
valaszthatunk.

A FIT-eljarés alkalmazésa esetén a teljes kép lathato lesz a nagyitdson, de az oldalarany-kiilonbség
miatt a lap also és felsd szélén két, egyenlo szélességli fehér csik keletkezik.

A FILL-eljaras alkalmazésa esetén a nagyitdson nem lesz fehér csik, csupan az eredeti kép bal és jobb
sz¢élérdl marad le két egybevago, téglalap alaku rész.

eredeti FIT FILL

b) Hatarozza meg a FIT-eljaras alkalmazasa esetén keletkez6 fehér csikok szélességét!
) A FILL-eljaras alkalmazasa esetén az eredeti kép teriiletének hany szazaléka marad le a nagyitasrol?

Egy fotokidolgozassal foglalkoz6 vallalkozas 10 x 15 cm-es nagyitas megrendelése esetén a kovetkezd
arakkal dolgozik:
1-50 db kép megrendelése esetén 59 Ft/kép;
51-100 db kép megrendelése esetén 49 Ft/kép;
100-nal tobb kép megrendelése esetén 39 Ft/kép.
Balazs 51 darab 10 x 15-6s képet rendelt. Hajni kevesebb képet rendelt, végiil mégis tobbet fizetett,
mint Balazs.
d) Hany képet rendelhetett Hajni?
18. A k kor egyenlete a koordinata-rendszerben: x? +y? — 2x — 4y — 15 = 0.
a) Igazolja, hogy a kor kézéppontjanak koordinatai (1; 2), és adja meg a kor sugarat!
Az A pont illeszkedik a k korre, els6 koordinataja 3, masodik koordinataja pozitiv szam.

b) irja fel az A ponton atmend, a kort érinté egyenes egyenletét! A“
Az alabbi korlap négy tartomanyat szeretnénk egy-egy szinnel kiszinezni ugy, hogy
szomszédos tartomanyok ne legyenek azonos szintiek. (Péld4ul az A-val jeldlt
tartomany szomszédos B-vel és D-vel, de nem szomszédos C-vel.) A szinezéshez a
piros, sarga, kék és zold szinek allnak rendelkezésiinkre.
c) Hanyféleképpen végezhetjiik el a szinezést, ha legalabb harom szint fel kell
hasznalnunk?

Pontszamok:

13a | 13b | 13c | 14a | 14b | 15a | 15b | 15c | 16a | 16b | 16c | 16d | 17a | 17b | 17c | 17d | 18a | 18b | 18¢c
6 | 3|46 | 5|4 4454|534 4]|5]4]as]7]°6
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.
A
13. Egy kisvarosban, ha taxival utazunk, a szolgéltatasért fizetendd viteldij az alapdij és a kilométerdij 6sz-
szege. Az ut hosszatdl fiiggetlen alapdij 700 Ft, a megtett ut hosszaval egyenesen aranyos kilométerdij pedig
kilométerenként 300 Ft. (A taxiora folyamatosan pordg, nemcsak egész kilométerenként mér.)

a) Hany forint a viteldij ebben a kisvarosban, ha 12,5 kilométert utazunk taxival? (2 pont)
b) Hany kilométert utaztunk taxival, ha a viteldij 2275 Ft? (2 pont)

c¢) Az alabbi koordinata-rendszerben abrazolja a viteldijat a megtett ut fliggvényében 0 és 5 kilométer kozott!
(3 pont)

viteldij
(FO

500

0 1 megtett it (km)

Egy masik kisvarosban a taxis utazas viteldija szintén alapdijbol és kilométerdijbol tevodik ossze. Gergo eb-
ben a varosban hétfon egy 6,5 km hosszl taxizas utan 2825 forintot fizetett, kedden pedig egy 10,4 kilométeres
ut utan 4190 forintot.

d) Hany forint ebben a varosban az alapdij, és hany forint a kilométerdij? (5 pont)

14. Egy négyzet alapli szabélyos gula alapélének hossza 66 cm, a gula magassaga 56 cm.

a) Szamitsa ki a gula felszinét! (5 pont)

A gulat két részre vagjuk egy olyan sikkal, amely parhuzamos az alaplappal, és a giila magassagat felezi.
b) Szamitsa ki az igy keletkez6 csonkagula térfogatat! (4 pont)

A csonkagula csucsait és éleit grafként is fel tudjuk rajzolni. Az igy kapott 8 ponta grafban minden pont
fokszama 3.

c) Létezik-e olyan 7 pontt graf, amelyben minden pont fokszama 3? (Ha valasza igen, akkor rajzoljon ilyen
grafot, ha a valasza nem, akkor valaszat indokolja.) (2 pont)

15. Dévidnak ebben a félévben harom darab 3-as és két darab 5-6s érdemjegye van angolbol. Janosnak is 6t
jegye van angolbol. Az 6 jegyeinek medianja 1-gyel nagyobb, mint David jegyeinek medianja, az atlaga vi-
szont 1-gyel kisebb David jegyeinek atlaganal.

a) Hatarozza meg Janos angoljegyeit! (A jegyek egész szamok.) (6 pont)

Eszter az els6 félévben 9 jegyet szerzett angolbol, és ezek atlaga pontosan 3. A masodik félévben 6 jegyet
szerzett, ezek atlaga pontosan 4,5.

b) Mennyi Eszter egész évben szerzett angoljegyeinek az atlaga? (3 pont)

Az {1; 2; 3; 4; 5} halmaz elemei koziil véletlenszertien kivalasztunk két kiilonbozot.

c) Mennyi a valoszintisége, hogy a két kivalasztott szam atlaga egész szam lesz? (4 pont)



2021. oktéber matematika - kdzépszint
B
A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kett6t kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Egy haromszdg csucsai a koordinata-rendszerben: A(S; 6), B(4; 2) és C(8; 2).

a) Szamitsa ki a haromszog A-nal 1év6 belso szogét! (6 pont)

b) Irja fel a haromszog B-re illeszkedd magassagvonaldnak egyenletét, és szamitsa ki a haromszog M magas-
sagpontjanak koordinatait! (7 pont)

Az ABC haromszoget a B pontbdl kozéppontosan a kétszeresére nagyitjuk, igy az A’B’C’ haromszoget kap-
Juk.

c¢) Adja meg az A’B’C’ haromszog csucsainak koordinatait! (4 pont)

17. a) Egy szdmtani sorozat masodik tagja 24, 6todik tagja 81. Hany szazalékkal nagyobb a sorozat elsd 16
tagjanak Osszege a sorozat 106. tagjanal? (8 pont)

b) Egy mértani sorozat masodik tagja 24, 6todik tagja 81. A sorozat tagjai kozott hany olyan van, amelyik
kisebb, mint 10 000 000? (9 pont)

18. Egy osztalyban kétszer annyian jarnak matematikafakultaciora, mint fizikafakultaciora. Osszesen 15 olyan
didk van az osztalyban, aki a két fakultacié koziil valamelyikre jar. A 15 didk koziil 6-an mindkét fakultaciora
jarnak.

a) Hany olyan diak van az osztalyban, aki matematikafakultaciora jar, de fizikara nem? (4 pont)

A tavoktatas idOszakaban ennek az osztalynak a tagjai a tanarral

@ @ @ @ egyiitt 24-en vesznek részt az alap-matematikadrakon. Az 6rakon

' Q ' @ ' @ ' @ hasznalt online alkalmazas 4 sorban és 6 oszlopban rendezi el a

résztvevoket megjelenitd egybevagd kis téglalapokat ugy, hogy

a @ @ @ ez_ek kitoltik a teljes képerny6t. Stefi szamitogépén a képernyd viz-
szintes ¢s fiiggdleges oldalanak aranya 16: 9.

@ @ @ @ @ @ b) Adja meg egy kis téglalap vizszintes és fliggbleges oldalanak
aranyat két egész szam hanyadosaként! (5 pont)

Az alkalmazas a bejelentkezd személyekhez tartozo6 24 téglalapot véletlenszeriien rendezi el a képernydn.

c¢) Szamitsa ki annak a valosziniiségét, hogy a kdvetkezd 6ran Stefit €s baratndjét, Cilit megjelenitd téglalap
is a képerny6 els6 soraba fog keriilni! (A 24 kis téglalapot az alkalmazas mindig 4 sorban és 6 oszlopban
rendezi el.) (5 pont)

A 24 bejelentkezd személyt a képernydn 24!-féleképpen lehet elrendezni.
d) Mutassa meg, hogy a 24! oszthato 10 000-rel! (3 pont)
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13.  a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szimok halmazan!

(x—5)2+?=l‘c 5 pont

b) Oldja meg az alabbi egyenletrendszert a valos szamparok halmazan!

x+y=ll

6 t
0,7x+0,2y = x| Por

14. Az abran lathat6 diagram egy végzos évfolyam négy osztalydban mutatja a fitk €s a lanyok szamat.

25

20
15
B Fiuk
10 = Lanyok
5 =
0
12.D

12A  12B 12.C

a) A legkisebb létszamu osztalyban a lanyok szama hany szazaléka a fitk szamanak? (3 pont)
b) Toltse ki az alabbi tablazatot, majd hatarozza meg a 4 adat terjedelmét, atlagat és szorasat! (5 pont)

osztaly |12A]12.B] 12.Cc | 12.D

lanyok létszama | | | ‘

A 12.B osztalyban a lanyok év végi matematikajegyeinek atlaga 4,5, az egész osztaly
matematikajegyeinek atlaga pedig 4,1 volt.
¢) Mennyi volt a 12.B osztalyban a fituk atlaga matematikabol év végén? (4 pont)

15. Balint sz616t termeszt a Balaton-felvidéken. A sz616 egy részébdl 100%-o0s szdl6levet készit. 1 liter sz6161¢é
1,3 kg sz616 felhasznalasaval késziil. Az elkésziilt szél6levet 5 literes milanyag tasakokba toltik.

a) Hany teli tasak sz6161¢ késziil 4,7 tonna sz616bo1? (4 pont)

Az 5 literes tasakot téglatest alaktl papirdobozba teszik. A doboz éleinek hossza 12 cm, 20 cm és 25 cm.

b) Hany literes a doboz? (3 pont)

Baélint telke téglalap alaka. A telek szomszédos oldalainak aranya 3:4, teriilete 1,47 hektar
(1 hektar = 10 000 m?).

c) Mekkora ennek a teleknek a keriilete? (6 pont)

B
A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettét kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Az 0j autdk értéke a megvasarlas pillanatatol kezdve csokken. A csokkenés mértékét kiilonb6zé model-
lekkel lehet becsiilni. A linearis becslési modszer szerint az auté minden honapban ugyanannyi forintot veszit
az értékébol.

a) Egy jonnan 6 milli6 forintba keriilé aut6 értéke a linearis becslési modszer szerint 5 €év alatt csokken a
felére. Hany forinttal csdkken az aut6 értéke egy honap alatt? (3 pont)
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Az exponencialis modell szerint az 0j aut6 értéke havonta 1%-kal csokken.

b) Hany forintra csdkken a 6 milli6 forintba keriild j auto értéke két év alatt az exponencialis modell szerint,
¢s ez hany szazalékos csokkenést jelent az 0j kori értékéhez képest? (4 pont)

¢) Hany honap alatt csokken a felére az autd értéke az exponencialis modell szerint? (5 pont)

Egy autdkereskedd a kovetkezd évre lizleti tervet készit. A terv szerint januarban 65 darab autot ad el, febru-
artol kezdve pedig havonta egyre tobb aut6 eladdsaval szamol: minden hénapban ugyanannyival ndvelné az
értékesitett autok szamat az azt megel6z6 honaphoz képest. Az éves terv szerint 0sszesen 1110 darab autd
eladésa a cél.

d) Hany darabbal kell ndvelnie honaprol honapra az eladast a terv szerint? (5 pont)

17. A képen egy keramia taroloedény €s a parafabol késziilt teteje lathatd. Az edény -
belseje egy csonkakup alaku és egy ugyanolyan magassagli forgashenger alakt
részbdl all. Az edény belsd méretei:

alapkorének atmérdje 14 cm, a hengeres rész atmérdje 11 cm, az edény teljes ma-
gassaga 21 cm.

\4

a) Szamitsa ki az edény térfogatat! (6 pont)

A keramiaedény belsé feliiletét vékony zomancréteggel vontak be.

b) Szamitsa ki, hogy egy edényen hany cm2-es a zomancozott feliilet!
Egy széllodaban 20 db egyforma fedett edényben kétféle miizlikeveréket tartanak. 5 edényben natur, 15 edény-
ben csokis miizli van. Egy alkalmazott a reggeli sietségben véletlenszeriien valaszt ki az edények koziil 4-et,
és ezeket egy talcara teszi. (6 pont)

c) Mekkora a valdszinlisége annak, hogy a 4 edény koziil egyben nattr, haromban pedig csokis miizli lesz?
(5 pont)

18. a) Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! (A és B halmazokat jelol. Valaszait
itt nem kell indokolnia.) (2 pont)
I. 4llitas: Ha B iires halmaz, akkor ANB iires halmaz. Egyjegy pozitiv egész szimok |

I1. allitas: Ha A=B, akkor A\B iires halmaz. st OM‘""J-\-,_%
I11. allitas: Ha AUB = A, akkor A=B. J

b) Az I. allitas megforditasa: Ha ANB iires halmaz, akkor B iires hal-
maz.

Hatarozza meg ennek az allitdsnak a logikai értékét! Valaszat indo-
kolja! (3 pont9

s
@l Oszihato S1°

¢) Irja be mind a kilenc egyjegyti pozitiv egész szamot az abra megfe-
lel6 részébe! (5 pont)

A0, 1, 2, 4 és 9 szdmjegyeket felhasznalva elkészitjiik az 6sszes olyan 6tjegyli szdmot, melyek kiilonbozo
szamjegyekbdl allnak.
d) Hany 4-gyel oszthatd szam van az elkészitett szamok k6zo6tt? (7 pont)
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A

13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!

3x+1
2

a) +%:13 > pont

6 pont

b) Vx-1=7-x

14. a) Egy mértani sorozat elso tagja 0,75, negyedik tagja 6. Hatarozza meg a sorozat hanyadosat €s elsé husz
tagjanak osszegét! (5 pont)

b) Egy szamtani sorozat elsé harom tagjanak Osszege 18. A harmadik és a negyedik tag sszege 28-cal na-
gyobb az elsd és a masodik tag dsszegénél. Hatarozza meg a sorozat elsd tagjat és kiillonbségét, valamint a
sorozat els6 husz tagjanak 6sszegét! (7 pont)

15. Egy dobozkészlet harom, vékony fémlemezbdl késziilt forgashenger alaku dobozbdl all.

A legnagyobb doboz alaplapjanak sugara 13 cm, magassaga 18 cm. (A lemez vastagsagatol eltekintiink.)
a) Szamitsa ki, hany liter a legnagyobb fémdoboz térfogata! (4 pont)

Vilaszat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!

A doboz elkészitéséhez (az illesztések, a dobozfedd pereme, illetve az anyagveszteség miatt) 18%-kal tobb
lemezre van sziikség, mint amennyi egy ugyanekkora forgashenger felszine.

b) Hany négyzetméter lemez sziikséges ahhoz, hogy a legnagyobb dobozbdl el lehessen késziteni 1000 dara-
bot? (5 pont)

A dobozok ara egyenesen aranyos az elkészitésiikhoz sziikséges lemez teriiletével.
A legkisebb doboz 800 cm? , a kdzépsé 2000 cm? lemezbdl késziil el. A két doboz ara 6sszesen 2100 Ft.
¢) Mennyibe keriil a legkisebb, és mennyibe keriil a kozépsé doboz? (4 pont)

B
A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettét kell megoldania.
A kihagyott feladat sorszamat irja be a 3. oldalon 1évo iires négyzetbe!

16. Adottak a koordinata-rendszerben az A(0; 4), B(1; 0), C(6; 2) és D(5; 6) pontok.

a) Irja fel az A és B pontokra illeszkedd egyenes egyenletét! (3 pont)

b) Mutassa meg, hogy az ABCD négyszog paralelogramma! (3 pont)

¢) Szamitsa ki az ABCD paralelogramma B cstcsanal 1évé belsé szog nagysagat! (6 pont)

A sokszogeket a csticsaikhoz irt nagybetiikkel jeldljiik (pl. ABCD, EFGH). A betlizés akkor ,,szabélyos”, ha
valamelyik csticsbol kiindulva és az egyik koriiljarasi iranyban haladva a betiik abécésorrendben kovetik egy-
mast.

d) Egy négyszog négy csucsdhoz az E, F, G és H betliket irjuk véletlenszerii sorrendben. Mennyi a val6szinii-
sége annak, hogy a betlizés szabalyos lesz? (5 pont)
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17. Az abran lathato, 16 elemii logikai készletben minden elemnek négy tulajdonsaga van:
- lehet kicsi vagy nagy;
- lehet fehér vagy sziirke;
- lehet lyukas vagy nem lyukas;
- lehet négyzet vagy haromszog.

° VAV NYANAN
A keszlet egyik elemét egy A betlivel meg-

“ S\ fehe
jeloltiik. K J

a) Helyezze el a halmazabraba az A-val e {';,a
jelolt elemet (irjon a megfeleld részbe {\'e."‘:ﬁ “as
egy A betit)!

2 pont

b) Karikdzza be a fenti készletben az
osszes olyan elemet, amelyik a satiro-
zott részhalmazba tartozik!

2 pont

A 16 elemii készletbol véletlenszertien kihtizunk két elemet (visszatevés nélkiil).

¢) Mennyi a valosziniisége annak, hogy mindkét kihtuzott elem kicsi haromszog? 4 pont

Az ABCD négyzet oldala 3 cm hosszl. A négyzet BC oldalara kifelé megrajzoltuk a BCE
szabalyos haromszoget az abran lathaté modon.

D C

A B

d) Hany négyzetcentiméter az ACE haromszog teriilete?

6 pont

e) Igazolja, hogy az ACE haromszog koriilirt korének kozéppontja a B pont! 3 pont
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18. Andrea és Balazs kockarulettet jatszanak. Egy jaték abbol all, hogy két szabalyos dobdkockaval egyszerre
dobnak. A dobas eldtt a jatékszelvényen megadott 6t eseményre lehet fogadni tigy, hogy a jatékosok minden
jaték elott beirjak a tétjeiket a jatékszelvény megfeleld oszlopaba. A tétként feltett pontokat levonjak a jatékos
pontszamabol. A szelvényen lathatd az egyes eseményekre a nyereményszorzo is, ami megmutatja, hogy a
tétként feltett pontok hanyszorosat kapjak meg nyereményként, amennyiben az esemény bekovetkezik.

A jatékosok 100 ponttal indulnak. A lenti abran Andrea jatékszelvényét latjuk. Az 1. jatékban 10-10-10 pontot
tett fel harom eseményre, és ezek utan az 1 és 4 szdmokat dobtak a kockédkkal. Andrea az elsd téttel nem nyert,
de a masik kettdvel 3-10, illetve 2-10 pontot nyert. Osszesen 30 pontot tett fel, és 50 pontot nyert, tehat az 1.
jaték utan 120 pontja lett, ennyivel kezdi a 2. jatékot.

ESEMENY n}f;;?;?:“ 1. jaték ;P];il: 3. jatek

A két paros szamot dobunk 4 10
B: az egyik szam paros, a masik paratlan 3 0
C: a szamok 6sszege kisebb, mint 6 3 10
D: a szamok szorzata paros 2 10
E: dobunk 6-ost 3 0
isszes tét 30

nyeremény 50

ajitekutin | 120

dobott szimok 1,4

a) A 2. jatékban Andrea ugyanerre a harom eseményre fogadott 20-20-20 ponttal, és mindharom tétjével nyert.
Melyik szamokat dobtak a 2. jatékban, és mennyi lett Andrea pontszama a 2. jaték utan? (4 pont)

b) A 3. jatékban Andrea az elsé harom eseményre fogadott 10-10-10 ponttal, de egyikkel sem nyert. Melyik
szamokat dobhattak a 3. jatékban? (3 pont)

c) Balazs az egyik jatékban az A, a D és az E eseményre fogadott 6sszesen 70 ponttal, €¢s mindharom tétjével
nyert. Az E eseményre €ppen kétszer annyi tétet tett, mint az A-ra. Hany ponttal fogadott Balazs az A ese-
ményre, ha 6sszesen 200 pont lett a nyereménye? (4 pont)

d) Egy masik napon mar harom, kiilonb6z0 szinii szabalyos dobdkockaval dobtak egyszerre. Az 0j jatékhoz
1j eseményeket talaltak ki, az egyik esemény ez volt:

Dobunk 5-6st.

Szamitsa ki ennek az eseménynek a valdsziniiségét! (4 pont)
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13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valds szamok halmazan!
x x-1
—+—=8

2 3

b) Két egymast kovetd egész szam négyzetének dsszege 10 513. Melyik ez a két szam?
14. A képen lathatd 1épcsikorlat egy részletének oldalnézete paralelogramma alaku. A paralelogramma
fliggbleges oldalai 80 cm hosszuak, tavolsaguk 115 cm. A masik két oldal hossza 125 cm. (Az abra

jeloléseit hasznaljuk.)

&0

8

a. A ¢ sz0g a paralelogramma als6 oldalanak a vizszintessel bezart szoge. Szamitassal
igazolja, hogy (egész fokra kerekitve) ¢ = 23°!
Szamitsa ki a paralelogramma e atlgjanak hosszat!

c. A lépcsokorlatra szElfogot szerelnek nadszovetbdl. Mekkora teriiletli nadszovettel lehet
a paralelogramma alaku részt lefedni? Igaz-e, hogy a felszerelt nadszdvet teriilete kisebb
1 m%-nél?

15. Most indul6 kisvallalkozdsdhoz Andrés iizleti tervet készit. Tervei szerint az elsé félévben
minden hénapban 300 000 Ft lesz a havi arbevétele. Arra szamit, hogy a 7. honaptol kezdve
egészen a masodik év végéig minden honapban az el6z6 honaphoz képest 5%-o0s havi arbevétel-
novekedést ér majd el.

a. A terv szerint mennyi lesz Andras havi arbevétele a 24. honapban, és mennyi 0sszesen
a két év alatt? Valaszait tizezer forintra kerekitve adja meg!
Andrés és négy baratja: Balazs, Cili, Dora és Endre egy 6tszemélyes autoval utaznak a Balatonhoz
(elol ketten, hatul harman iilnek). Jogositvanya csak Andrasnak és Doranak van, igy csak Ok
vezethetik az autot.
b. Hanyféle iilésrendben utazhat az autdval az 6t fiatal, ha Andrds mindenképpen Cili
mellett iil?
(Az a két ember, aki eldl iil, egymas mellett iil. Két iilésrend kiilénb6zo, ha van olyan ember, aki
az egyik lilésrendben mashol {il, mint a masikban.)

16. Az alabbi tablazatban egy végzds osztaly emelt szintli matematikacsoportjanak idei probaérettségi
eredményei lathatok. A dolgozattal legfeljebb 115 pontot lehetett szerezni; 60%-tdl jeles (5), 47%-t61
J6 (4), 33%-t0l kozepes (3) és 25%-t0l1 elégséges (2) osztalyzatot lehetett elérni. Az alabbi tdblazatba
mar beirtak a szerzett pontszamokat, de a jegyeket még nem mindenkihez.

Anna| Béla| Cili | Dezs6 | Egon| Fruzsi| Géza| Huba| Imre
f;iirtr)‘ény 103 61 [ 68 | 72 | 97 | 55 | 37 | 39 | 75 ’ /«*""“‘\‘
osztalyzat | 5 4 5 5 5 T}‘f R*,r
o o
a) A fenti adatok alapjan egészitse ki a tablazatot a hianyzo Y ’d
osztalyzatokkal, és készitsen kordiagramot a \\1 *,/

matematikacsoport osztalyzatainak eloszlasarol!
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A 33 f0s osztaly az utolsd tanévben harom osztalyprogramot szervezett: szinhazba, moziba, illetve
kirandulni mentek. Mindenki részt vett legalabb az egyik programon. Szinhazban és moziban is volt
13 6, szinhazban és kirandulni is volt 12 f6, moziban ¢és kirandulni is volt 10 f6. 4 olyan didk volt,
aki csak egyetlen programon vett részt.

b) Hanyan voltak ott mindharom osztalyprogramon?
A szinhaz 15 soros nézdterén a masodik sortdl kezdve minden sorban ugyanannyival tobb szék van,
mint az el6z6 sorban. A hatodik sorban 26 szék, a tizedik sorban 34 szék van.

¢) Hany szék van 6sszesen a nézotéren?

17. A ceruzagyartas folyamatanak egyik eleme a ceruzabél készitése. A grafitbol, agyagbol és korombdl
allé masszabdl egy gép eldszor 20 cm atmérdjii, 25 cm magas hengereket présel. A még képlékeny
allapotu hengerekbdl — hulladék keletkezése nélkiil — késziil a 2 mm atmérdjlii hengeres ceruzabélszal.

a) Osszesen hany méter hosszl ceruzabélszal késziil egy hengerbdl?
Egy ceruzagyarban jelenleg az ott dolgoz6 nok és férfiak ardnya 3:2. Ha felvennének még 5 nét és 6
férfit, akkor ez az arany 4 : 3-ra modosulna.

b) Hany né és hany férfi dolgozik jelenleg a gyarban?
Ha egy ceruza leesik az asztalrol, akkor 0,2 a valdszinlisége annak, hogy kitorik a hegye. Ervin
macskdja lesodor egy ceruzakészletet az asztalrdl, igy a ceruzak sorban leesnek a foldre.

¢) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a 12 leesd ceruzabol legfeljebb egy ceruzanak torik ki a

hegye?

18. Az asztalon 6sszesen 36 darab szines papir sokszog van, egy résziik haromszog alaku, a tobbi négyszog
alaku. Mindegyik vagy piros, vagy kék szinli. 24 sokszdg piros, 27 pedig haromszog alaka. Kék
négyszogbdl 5 darab van.

a) Hany piros haromszog van az asztalon?

A 36 sokszogbdl véletlenszerlien kivalasztunk kettot (visszatevés nélkiil).

b) Mennyi a valdszintisége annak, hogy mindkét valasztott sokszog haromszog?

Adott egy haromszog harom cstcsa a koordinatasikon: A(1; 2), B(5; 0) és C(6; 7).

¢) Igazolja, hogy az ABC haromszog egyenld szara!
d) Hatérozza meg az ABC haromszdog teriiletét!
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13. Adott a valds szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: x— (x+3)> -2,25.
a) Mit rendel az f fliggvény az x = 1-hez?
b) Adja meg az ffiiggvény zérushelyeit!
¢) Az alabbi mondatban huzza ald a megfeleld sz6t (maximuma vagy minimuma), €s
egészitse ki a mondatot a pontozott helyeken a hianyz6 szamokkal gy, hogy igaz
allitast kapjon!
maximuma
Az ffiiggvénynek azx = ...... helyen hinimuma van, melynek értéke ...... .
d) Adja meg az alabbi allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!
Az f fiiggvény értékkészlete a valos szamok halmaza.

14. Az ABCD téglalap AB oldalanak hossza 12 cm, a BC oldal hossza 6 cm. A téglalapba az
AECF rombuszt irjuk az abran lathaté modon (E az AB oldal, F a CD oldal egy pontja).

,)[ [ ¥

// // :

/
% /
A 5 B
a. Igazolja, hogy a rombusz oldalainak hossza 7,5 cm!

b. Szamitsa ki a rombusz belsé szogeinek nagysagat!
Hény szazaléka a rombusz teriilete a téglalap teriiletének?

15. Az ENSZ felmérése szerint a Fold népessége 8 milliard 8 volt 2022 végén A Foldon a
népességnovekedés mértéke jelenleg koriilbeliil évi 1%.

a) Hany f6 élne 2100 végén a Foldon, ha addig folyamatosan évi 1% lenne a
népességnovekedés?

b) Melyik évben érné el a 12 milliard {6t a Fold népessége évi 1%-0s ndvekedés mellett?

Az ENSZ becslése szerint 2100 végére 10,35 milliard f6 lesz a Fold népessége.

¢ )2022 végétdl kezdve évente hany szazalékkal kellene novekednie a népességnek ennek
eléréséhez, ha minden évben ugyanannyi szdzalékkal néne a népesség?

16. A kozépszintli matematika érettségi vizsgan minden vizsgazo pontosan két feladatot valaszt

a 16-17-18. feladatok koziil. Az egyik 24 fOs érettségizd ‘

csoportban a vizsgazok 75%-a valasztotta a 16-0s, 62,5%- k,,_ﬂ-“flh*_‘

a pedig a 17-es feladatot. /// \\

a) A csoportban a vizsgdzok hany szazalé¢ka valasztotta
a 18-as feladatot?

A csoportban az alabbi osztalyzatok sziilettek a matematika
kozépszintli vizsgan. '\

Osztalyzat 1 2 3 4

Darabszam 0 2 9 6
b) Szamitsa ki az osztalyzatok atlagat ebben a csoportban!
¢) Adja meg az osztalyzatok moduszat, medianjat €s terjedelmét ebben a csoportban!

d) Abrazolja kordiagramon az osztalyzatok eloszlasat ebben a csoportban!
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e)

Az ¢érettségi elnok a javitdsok atnézése céljabol a fenti 24 matematikadolgozat koziil
kivalaszt nyolcat ugy, hogy 2-esbdl, 3-asbol, 4-esbdl €s 5-0sbdl is pontosan kettd
szerepeljen a kivalasztottak kozott.

Hényftéleképpen valaszthat ki ilyen modon nyolc dolgozatot?

17. Az ABCD trapéz AB alapja 24 cm, a tobbi oldala 12 cm hosszu.

a)

Igazolja, hogy a trapéz A csticsanal 1évo6 belso szog 60°-os!

b) Szamitsa ki a BD atlo hosszat!

A trapézt megforgatjuk a szimmetriatengelye kortil.

¢) Szamitsa ki a keletkezd forgastest térfogatat!
Egy trapéz alak teriiletre sz616t telepitettek, az elsé sorba 120 sz616tokét, az utolsdba 240-
et. A masodik sortdl kezdve minden sorba ugyanannyival tobb sz6l6tdke keriilt, mint az
elézébe. Osszesen 7380 darab sz616t6két iiltettek el.

d) Az els6é 20 sorba kizarolag olaszrizlingtdke keriilt, és méashova ebbdl a fajtabol nem
iiltettek. Szamitsa ki a telepitett olaszrizlingtokék szamat!

18. A vazlatos 4bra egy szantofold felosztasat mutatja az 6t tulajdonos 4

kozott. Szeretnénk elkésziteni a szantofoldhoz tartozo szomszédsagi
grdfot, amelyben két csucs pontosan akkor van dsszekotve éllel, ha B C
a két csucs altal jelolt foldteriilet szomszédos. (Két foldteriilet
szomszédos, ha van k6z6s hataroloszakasza.) D E

a) Rajzolja fel ehhez a szant6foldhoz a szomszédsagi grafot!
A négyszogol a mai napig hasznalt (nem hivatalos) mértékegység a telkek, szantofoldek
teriletének mérésére. 1 négyszogol egyenld az 1 6/ oldalhosszusagi négyzet teriiletével.
Tudjuk, hogy egy hektar (10 000 m?) kb. 2780 négyszogol.

b) Széamitsa ki, hogy egy 61 hany méter!
Egy falu vezetése Uigy dont, hogy a falu hatardban egy sik teriiletet felparcellaznak 12
egyforma telekre, €s ezen a terlileten a faluban letelepiil6 fiatal csaladoknak jelképes, 1 Ft-
os aron adnak el 1-1 telket. Az akciora végiil 14 csalad jelentkezik (koztiik a Kovacs és a
Szabd csalad), ezért a 14 csalad koziil sorsoljak ki a 12 nyertest.

¢) Széamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy a Kovacs és a Szabo csalad is a nyertesek kozott

lesz!

Az alabbi abra vazlatosan mutatja a 12 egybevagd, téglalap alaku telek elhelyezkedését.
Végiil a nyertesek kozé bekeriilt két, egymassal jo viszonyban 1évd csalad, akik gy
dontottek, hogy két szomszédos telket vesznek meg, és a két telek koré ugy épitenek
keritést, hogy a két telket nem valasztjak el egymastdl keritéssel. Tudjuk, hogy ha a két
szomszédos telek a rovidebb oldalaval csatlakozik egymashoz, akkor 228 méter keritésre,
ha a hosszabb oldallal csatlakozik egymdashoz, akkor 156 méter keritésre lesz sziikségiik
Osszesen. (Az abran vastag vonallal jeloltiik a keritést a két esetben.)

d) Mekkora egy telek teriilete?
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14

15

Az 1, 2, 3,4, 5 és 6 szamokat leirtuk egy lapra. Két kiilonb6z6 szdmot pontosan akkor
kotiink 0ssze egy vonallal (éllel), ha az egyik szdm osztdja a masiknak (de egyik szdmot
sem kotjiik ossze onmagaval). gy egy hatpontt grafot kapunk.

a) Rajzolja fel a kapott grafot!
b) Adja meg az aldbbi két allitds logikai értékét (igaz vagy hamis)! Vélaszait
indokolja!
I. Van olyan pozitiv egész szam, amelynek 4 darab pozitiv osztdja van.
II. Ha az n egész szdm nem osztdja az m egész szamnak, akkor n és m relativ
primek.
Tekintsiik az alabbi két eseményt.
A: Egy szabalyos dobdkockaval egyszer dobva a dobott szam osztdja a 24-nek. B:
Egy szabalyos dobokockaval kétszer dobva egyik dobas sem 6-0s.
¢) Melyik eseménynek nagyobb a valdszintisége?

. Fizikaoran egy lejton lecsuszo test gyorsulasat vizsgaltdk parmunkéban a tanuldk. A hat
mérdpar mindegyike négy mérést végzett.

Az Emma-Norbi mérépar négy mérésének eredménye:

1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés

gyorsulas (m/s?) 1,9 2,0 1,8 2.3
Szamitsa ki Emma és Norbi négy mérésének a szorasat!

A masik 6t mérépar 20 mérésének atlaga pontosan 1,9 m/s? lett.

Mennyi a hat mérépar 24 mérésének atlaga? Valaszat két tizedesjegyre kerekitve adja meg!
Egy masik mérés alkalmaval a tanulok a talaj szintjérdl fliggdlegesen fell6tt, majd a talajra
visszahullé golyd mozgasat vizsgaltak. Méréseik szerint a golyo talajtol mért 4 tavolsaga
a kovetkezd Osszefliggésben van a fellovés pillanatatol eltelt ¢ idvel:

h(f) = 6t — 5¢2. (Az idét masodpercben, a tdvolsdgot méterben mérjiik.)

A képlet alapjan hany méterre van a talajtol a golyo a felloveéstdl szamitott 0,5 masodperc

elteltével?

A felloveéstdl szamitva hany masodperc elteltével lesz a golyd a talaj folott 1 méter

magassagban?

. Egy 4 cm oldalu négyzetbe két olyan szakaszt hlizunk, amelyek az egyik

csticsnal 1évo derékszoget harmadoljak.

a. Mekkora az igy keletkezd, az abran sziirkére szinezett haromszog
teriilete?
Jeloljik ki egy ugyanekkora négyzetnek egy belsd pontjat, és a pontot
kossiik 0ssze a négyzet csucsaival az abran lathaté modon. A keletkezd
haromszogek belsejét kiszinezziik kék, zold vagy sarga szinnel.
Mindhéarom szint felhasznaljuk, és minden haromszdget csak egy szinnel
szineziink. Az oldalukkal egymashoz csatlakozé6 haromszogek nem
lehetnek azonos szintiek.

b. Hanyféleképpen szinezhetd ki a négyzet a feltételeknek megfeleléen?

Tekintsiik a 4 cm oldalu négyzetbe rajzolt haromszogek koziil a két-két
szemkozti haromszog teriiletének 0sszegét.

c. Igazolja, hogy ez a két teriiletdsszeg egyenld, azaz az abran lathato sziirke
tertilet ugyanakkora, mint a fehér teriilet!
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16. Oldja meg az alabbi két egyenletet a valds szamok halmazan!

a) 2:4W3-x=x+45

X .
®) vl ! .\"~IL2
Egy szamtani sorozat elsé tagja 18. A sorozat els6 hat tagjanak 0sszege egyenlo a sorozat
elsé hét tagjanak Osszegével.
c) Mutassa meg, hogy a sorozat els tizenharom tagjanak az 0sszege 0, és szamitsa ki

a sorozat tizenharmadik tagjat!

17. A2018-as esztendében az A4 kisiizem 500 millio forint, a B kistizem 400 millié forint értékii
terméket allitott eld. A hosszu tavu fejlesztési tervek szerint az A lizem évi 5%kal, a B
tizem ¢évi 6%-kal noveli a termelési értékét.

a) Szamitsa ki, hogy a tervek szerint a kovetkezd 20 év alatt (2019-t61 2038-ig)
Osszesen hany milli6 forint értékili terméket allitanak el6 az A4 iizemben!
Egy gazdasaggal foglalkozo portdlon nyilvanossagra hoztdk a fenti terveket. A cikkhez
kapcsolodo forumon vita bontakozott ki. Az egyik hozzdszolo szerint a kovetkezd
idészakban évrdl évre egyre kisebb lesz a két iizem éves termelési értéke kozotti
kiilonbség.
b) Szamitsa ki a megadott tdblazat hidnyz6 adatait, és igazolja, hogy ez a kijelentés
nem igaz!

2018 | 2019 | 2020 | 2021

A lizem termelésének értéke (millio Ft) | 500

B iizem termelésének értéke (millio Ft) | 400
A vitaférum egy masik résztvevdje szerint éppen ellenkezdleg: a két izem éves termelési
értéke kozotti kiillonbség az évek muldsaval egyre nagyobb lesz, és a B lizem termelési
értéke soha nem fogja meghaladni az 4 lizem termelési értékét. Egy harmadik hozzaszo616
szerint ez sem igaz.

¢) Széamitsa ki, hogy melyik évben éri utol a B lizem termelésének értéke az 4 lizem
termelésének értékét! (Feltételezziik, hogy a termelések értéke valdoban a tervek
szerint alakul.)

18. A Gombvarazs desszert dobozanak alakja szabélyos hatszdg alapu hasab, melynek minden
alapéle 5 cm, magassaga pedig 3 cm hosszu. A desszert hat csokigdmbét tartalmaz.
Mindegyik csokigdmb atmérdje 2,8 cm.

a) Hany szazaléka a hat csokigémb térfogata a doboz térfogatanak?
A GoOmbvarazs desszertbe keriild csokigdmboket aranys]zim'i vagy piros papirba
1

csomagoljak. Az adagologép véletlenszeriien, egyesével ejt 3 valoszinliséggel piros, 3
valo-
szinliséggel pedig aranyszinii gdmbot a dobozokba, mindegyikbe 0sszesen hatot
b) Hatérozza meg annak a valdszintiségét, hogy az egy
dobozba keriild hat gomb koziil legalabb 6t aranyszinii!
Az ABCDEF szabalyos hatszog minden oldala 5 cm hosszl. A
hatszoget megforgatjuk az 4B oldal felezdmerdlegese koriil.
¢) Szamitsa ki az igy keletkezd forgastest felszinét! F c

E ' D
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13. Adott a valds szamok halmazan értelmezett f fiiggvény: fix) = (x — 3 )* +2 .

a) Mit rendel az f fliggvény az x = 3,5-hez?
b) Mely szdmokhoz rendeli az f fliggvény a 6-ot?
¢) Valassza ki az alabbiak koziil az f figgvény értékkészletét!

A: [-3; 0] B: [2; o C: [3;0] D: [2; 3] E: R
d) Oldja meg az x> + 6x + 11 <= 3 egyenlStlenséget az egész szamok halmazan!

14. Az ABCD paralelogramma AB oldala 8 cm, AC 4tl6ja 11 cm hossza. Az P &
AB oldal és az AC atl6 320-o0s szdget zar be egymassal. /T ‘
a. Szamitsa ki a BC oldal hosszat! / 1 f
b. Szamitsa ki a paralelogramma teriiletét! / // /

Az AC atl6 felezOpontjabol az AB-re bocsatott merdleges szakasz | 4
talppontjat jeldlje 7. 8 7
c. Szamitsa ki, mekkora részekre osztja az AB oldalt a 7 pont! = %
Az ABCD paralelogrammat a két atloja négy tartomanyra osztja. N
Ezeket kiszinezziik pirosra, sargara vagy kékre uigy, hogy minden \ /,//
szint legalabb egy tartomdny kiszinezéséhez felhasznédlunk, és I."' )\\ ."“
oldalszomszédos tartomanyok nem lehetnek azonos szintiek. i';// \_\J."
A Il

(Minden tartomanyt egy szinnel szineziink ki.)
Hanyféleképpen szinezheté ki a feltételeknek megfeleléen a paralelogramma? (Két

d.
szinezést kiilonbozonek tekintiink, ha van olyan tartomany, amelyik a két szinezésben

eltérd szinti.)

15.a) A H alaphalmaz a négyszogek halmaza. Az alabbi N
Venn-diagramon a H hérom részhalmaza l4thato. frja be & }"& T
az alabbi négyszogek betiijelét a diagram megfeleld '

!

részébe!

N: Egy négyzet.
T: Egy téglalap, melynek oldalai 3, illetve 5 cm

hosszuak.
R: Egy rombusz, melynek egyik szoge 60 fokos. \_

b) Hatarozza meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszait indokolja!
P: Egy paralelogramma, melynek oldalai 3, illetve 5 cm hosszuak, és egyik szoge

60°fokos.
L. Ha az A és a B halmaznak is két eleme van, akkor az 4 uni6é B halmaz négyelemdi.
II. A kétjegyll négyzetszdmok halmazanak hat eleme van.

16. Az €l6z6 tanévben Janka torténelembdl kapott elsé harom jegye 3, 3, 4 volt. A tanév
hétralevo részében mar csak 6tdsoket kapott.
a) Hany 6tost kapott 6sszesen torténelembdl Janka, ha tudjuk, hogy a tanév végén éppen 4,5

lett az atlaga?
Janka a sziileitél minden hoénapban annyiszor 1000 Ft zsebpénzt kap, ahdnyadik évfolyamra

éppen jar. (Az elsotdl a tizenkettedikig Janka egy-egy évfolyamra mindig 12 hénapig jar.)
b) Osszesen mennyi zsebpénzt kap Janka a 12 év alatt, amig elvégzi az iltalanos és a
kozépiskolat?
Egy mértani sorozat hanyadosa 3, a sorozat elsd kilenc tagjanak az 6sszege 59 046.
¢) Hatarozza meg a sorozat elso és kilencedik tagjat!
Egy bankban 50 000 Ft-ot helyeziink el évi p szazalékos kamatos kamatra. Harom év elteltével

a kamatokkal novelt 6sszeg 59 046 Ft.
d) Szémitsa ki p értékét!
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17. Egy gyorsvonat (a mozdony mogott) o6t masodosztalya személykocsibol, egy
kerékparszallitoé kocsibol, valamint egy étkezdkocsibol all.
a) Hanyféle sorrendben allithatjdk 0Ossze a hét kocsit, ha a masodosztalyu
személykocsikat nem kiilonboztetjiilk meg egymastol?
Ha jegykiad6 automatabol vasaroljuk meg a vonatjegyiinket, akkor a jegy arabol 5%
kedvezményt kapunk.
b) Hany Ft annak a vonatjegynek a kedvezmény nélkiili ara, melyért (jegykiado
automatabol vasarolva) 3040 Ft-ot fizettiink?
2022 januarjaban egy havi vasuti tanulobérlet ara 30 km-es tavolsagra 2140 Ft volt (erre
tovabbi kedvezmény nem jart). Ugyanerre a tavolsagra egy tanulonak a menetjegy ara
280 Ft volt, amelybdl 5% kedvezményt kapott az utas, ha jegykiadé automatabol
vasarolta meg a jegyet.
A kozépiskolas Abel ebben a hénapban tobbszor utazott vonattal ezen a 30 km-es
tavolsagon, igy mar jobban megérte neki havi tanuldbérletet venni. Ha eggyel
kevesebbszer utazott volna, akkor viszont olcsobb lett volna egyesével (jegykiadd
automatabol) jegyeket vasarolnia.
¢) Hanyszor utazott ebben a honapban Abel ezen a 30 km-es tavolsdgon?
A négytagu Kiss ¢és az ottagu Nagy csalad vonattal utazott kozos nyaraldsuk helyszinére.
A Kiss csalad két teljes ara, egy 20%-os mérséklésli és egy 50%-0s mérseklésii
menetjegyet, valamint négy gyorsvonati podtjegyet vett a jegypénztarban. Ezekért
Osszesen 7960 Ft-ot fizettek.
A Nagy csalad 6t 90%-0s mérséklésli menetjegyet és Ot gyorsvonati potjegyet vett a
jegypénztarban. Ok ezekért 6sszesen 1975 Ft-ot fizettek.
(A gyorsvonati potjegyek ara egységes. A 20%-os, 50%-os, illetve 90%-o0s mérséklésii
menetjegy azt jelenti, hogy a jegy 4ra a teljes 4rii menetjegy arénal rendre annak 20, 50,
illetve 90%-aval kevesebb.)
d) Mennyibe kertilt az adott utazason egy teljes art menetjegy, és mennyibe keriilt egy
gyorsvonati potjegy? ]
18. Egy parnakat gyart6 cég a képen lathato tiléparnat
szivacsbol késziti, majd szovettel befedi. A
szivacsbol eldszor egy 42 cm atmérdjli, 7 cm
magassagu korhengert vagnak ki. Ezutdn a
henger kozepébdl kivagnak egy 18 cm atmérdjii
kisebb korhengert. (A két henger alapkorének
kozéppontja egybeesik.)
a) Szamitsa ki a parna szivacsos részének
térfogatat!
b) Mennyi szévetre van sziikség 30 parna befedéséhez? Valaszat négyzetméterben,
egészre kerekitve adja meg! (A veszteségektdl itt eltekintiink.)
A gyartas soran egy parna 0,03 valoszinliséggel selejtes lesz.
Hatdrozza meg annak a valdszinliségét, hogy 30 legyartott parnabol legfeljebb egy lesz
selejtes!
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13. a) Oldja meg a valds szamok halmazan az alabbi egyenletet!
18- (7x +96) + 19-(5x —56) = 1990
b) Irja fel az 1896 és az 1956 primtényezés felbontasat, és adja meg az 1896 és az 1956 dsszes
k6z06s (pozitiv) osztojat!

a) 4 pont

b) 5 pont

0.: 9 pont

14. Egy szabalyos tizszog egy oldalanak hossza 10 cm.
a) Igazolja, hogy a tizszog egy belso szoge 144°-o0s! a) 3 pont
b) Széamitsa ki a tizszog tertiletét! b) 5 pont
Egy szabalyos sokszog atldinak a szama 2015.

¢) Hany oldalt a sokszdg? ¢) 5 pont
0O.:| 13 pont

15. Egy étteremben az iiditditalok arat deciliterenként adjdk meg. Tudjuk,
hogy 3 dl almalé és 5 dI baracklé 6sszesen 1010 Ft-ba, 5 dl almalé és 3 dl baracklé pedig 990 Ft-ba

keril.

a) Mennyibe keriil egy dl almalé, és mennyibe egy dl baracklé?
Egyik este Anna, Bella és Cili egyiitt mentek vacsordzni. A vacsorahoz Anna almalevet, Bella
baracklevet, Cili citromos teat rendelt. A pincér sajnos elfelejtette, hogy ki melyik iiditot rendelte, €s
véletlenszerlien osztja ki nekik a harom italt. (6 pont)

b) Hatdrozza meg annak a valdszinliségét, hogy egyikiik sem azt az italt kapja, amit rendelt!
Az étterem vezetdje év végén Osszesitette, hogy az év soran az egyes asztaloknal mennyit fizettek
egy-egy alkalommal a vendégek az iiditditalokért. Az dsszesités utan a kapott adatokat az alabbi
sodrofadiagramon abrazolta. (4 pont)

o |

1000 2000 3000 4000 S000 6000 7000 8000

¢) Az alabbi kijelentések a fenti diagramon abrazolt adatokra vonatkoznak. Allapitsa meg minden
kijelentésrdl, hogy igaz, hamis, vagy az adatok alapjan ezt nem lehet eldonteni! Tegyen X-et a
megfeleld celldba! Valaszait itt nem kell indokolnia. (4 pont)

lgaz Hamis Nem lehet eldonteni

Az adatok terjedelme 7000 Ft.
A kifizetett 6sszegek atlaga 3500 Ft.

A kifizetett 6sszegek kb. 25%-a legalabb 4000
Ft volt.

Volt olyan asztal, ahol 2500 Ft-ot fizettek.




2024 majus kozépszint
A 16-18. feladatok koziil tetszése szerint valasztott kettot kell megoldania. A kihagyott feladat
sorszamat irja be a 3. oldalon 1évé iires négyzetbe!
16. Péter matematikatandra az érettségire valo felkésziilés kozben az egyik hétvégére — szorgalmi
feladatként — négy fliggvény abrazolasat tlizte ki a didkoknak. Péter azt tervezi, hogy ezek koziil
legalabb kettét meg fog csinalni.

a)  Hanyféleképpen valaszthat ki Péter a négy fliggvény koziil legalabb kett6t? (Két kivalasztast
kiilonbozonek tekintlink, ha van legalabb egy olyan fiiggvény, amelyik az egyik kivalasztasban
szerepel, a masikban pedig nem.) (5 pont)

Egy (a derékszogl koordinata-rendszerben abrazolt) linearis fiiggvény grafikonja atmegy a (12; 7) és a
(13; 9) pontokon.

b) Adjameg a linearis fliggvény hozzarendelési szabalyat y = mx + b alakban! (4 pont)
¢) Irjafela(12;7) kozépponta, 15 egység sugara kor egyenletét, és szamitsa ki a kor és az y tengely
metszéspontjainak koordinatait! (8 pont)

17. A szolnoki cukraszdak kiilonleges siiteménye a szolnoki habos isler. A
habos isler als6 és felsd része egy-egy 0,5 centiméter vastagsagu, 6
cm atmérdji henger alak tésztalap. A két tésztalap kozott pedig 90
ml henger alakt hab talalhato.
a) Hany cm® a két tésztalap egyiittes térfogata? (3 pont)
b) Hany cm a két tésztalap kozotti, habbal kitoltott hengeres rész
atméroje, ha a siitemény teljes magassaga 5 cm? (6 pont)
Az islereket a készités utolsd fazisdban ledntik csokival. Néha
eléfordul, hogy a csoki megdermedéskor megreped, az ilyen islert a cukraszdaban nem szolgaljak fel.
Annak a valdsziniisége, hogy egy isleren a csokimaz megreped 0,03. Az egyik cukraszdaban szerdan
30 islert készitenek.
¢) Szamitsa ki annak a valoszinliségét, hogy ezen a napon egyetlen isleren sem reped meg a
csokimaz, és igy mindet fel lehet szolgalni! (3 pont)
A cukraszdéban szerddnként akcids aron kinaljak az islert, a zserbot és a krémest. Az egyik szerda
delelott az asztaloknal iil6 vendégek Osszesen 20 rendelést adtak le. Volt 1 olyan rendelés, amelyben
mindharom siitemény szerepelt, és 2 olyan, amelyikben egyik sem. A rendelések k6zott 5 olyan volt,
amelyben zserbo és krémes is szerepelt, 3 olyan, amelyben zserbo és isler is, €s 6 olyan, amelyben
isler és krémes is. 9 olyan rendelés volt, amelyben szerepelt zserbd. Tudjuk, hogy ugyanannyi
rendelésben szerepelt krémes, mint amennyiben isler.
d) Hany olyan rendelés volt szerda déleldtt, amelyben a harom siitemény koziil csak a krémes
szerepelt? (6 pont)
18. Egy elektromos aut6 egyik alkatrészéhez tartozo aramkori elem szemléltethetd egy olyan hatponta
graffal, melynek hat éle van, és amelyben 6t pont fokszdma ismert: 1, 2, 2, 3, 3.
a) Adja meg a hatodik cstics fokszamat, és rajzoljon fel egy olyan grafot, amely a feltételeknek megfelel!
(4 pont)
Az elektromos autok altal egy feltoltéssel megtehetd tavolsagot az autd hatotavolsaganak nevezziik.
Adam egy ujsagcikkben azt olvasta, hogy mig 2011-ben atlagosan csak 95 km volt egy elektromos auté
hatotavolsaga, addig ez az érték 2023-ra 425 km-re nétt.! Adam arra kivancsi, hogy ha a 2011 és 2023
kozott tapasztalhatd tendencia folytatddik, akkor melyik évben éri el az elektromos autdk atlagos
hatétavolsaga az 1000 km-t. Ehhez két modellt alkot. Az egyik esetben gy szamol, hogy évrdl évre
ugyanannyival nd az atlagos hatotavolsag az el6z6 évihez képest.
b) Ezzel a modellel szamolva melyik évben éri el az atlagos hatotavolsag az 1000 km-t? (6 pont)
A masik esetben ugy szamol, hogy évrdl évre ugyanannyiszorosara né az atlagos hatotavolsag az el6z6
évihez képest.
¢) Ezzel a modellel szamolva melyik évben éri el az atlagos hatétavolsag az 1000 km-t? (7 pont)
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A
13. a) A piacon az egyik zoldségesnél egy vasarlo 4 kg krumplit és 3 kg hagymat vasarolt,
amiért 6sszesen 1570 Ft-ot fizetett. A sorban utdna kovetkez6 vasarlo 2 kg krumpliért és 1 kg
hagymaért 700 Ft-ot fizetett. Mennyibe keriilt 1 kg krumpli, €s menynyibe keriilt 1 kg
hagyma ennél a z6ldségesnél? (6 pont)
b) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szdmok halmazan! (6 pont)
44 2x(x—1) = (x + 1)?

14. Dori egy 6 cm atmérdji, 10 cm magas forgashengert készitett gyurmabol. Késobb a huga,
Panni ugyanebbdl a gyurmamennyiségbdl egy szintén forgashenger alaku ,,kigyot”
formalt, de az mar 40 cm hosszu lett.

a) Hany centiméter a Panni altal formalt kigyd atmérdje?
Dori masnap — egy forma segitségével — piramisokat
készitett gyurmabol. Az egyik piramis alakja egy olyan

négyzet alapt gula lett, amelynek alapéle 8 cm, és minden
oldaléle 9 cm hosszusagu. (6 pont)

b) Mekkora ennek a gulanak a térfogata? ( 6 pont)

15. Egy frissen eliiltetett fa t6rzsébdl harom ag
indult ki. Az els6 évben minden ag végén
két ujabb ag hajtott ki. Az alabbi dbrak egy-
egy grafon szemléltetik a fa dgszerkezetét
iltetéskor, illetve az elsd év végén. Az

elagazasokat és az agak végét tekintjiik a
graf pontjainak, az agakat pedig a graf liltetéskor  az elso év végén
¢leinek (a fa torzsét is egy ¢élnek tekintjiik).

a) Hany éle és hany pontja van a grafnak az els6 év végén? (2 pont)
A masodik év végére az elsé évben kihajtott agak végén két uj ag hajt ki. Es igy tovabb:
minden évben az azt megel6z6 évben kifejlodott 4gak végén két 0j ag hajt ki.

b) Hany éle van 0sszesen annak a grafnak, amely a negyedik év végén abrazolja a fat?
Egy kertészetben facsemetéket iiltettek el egy trapéz alaku teriileten 17 sorban. Az elsé
sorba 12 facsemete, a masodikba 15, a harmadikba 18 keriilt, és igy tovabb: minden
sorba 3-mal tobb facsemetét iiltettek el, mint az el6zdbe. (5 pont)

¢) Hany facsemetét iiltettek az utolsd sorba, és hany facsemete van Osszesen a
tertileten? (5 pont)

16. Hajni gyakorolt a matematika érettségi vizsgara, ezért az abszolutértékes, a linedris, a
masodfokll és a négyzetgyokds fiiggvényekbdl Osszesen 24 darabnak a grafikonjat
rajzolta fel a fiizetébe. Ezek eloszlasat kordiagramon szeretnénk abrazolni, az alabbi
tablazat adatai alapjan.

a) Toltse ki a tablazat iires cellait, és készitse el a kordiagramot! (7 pont)
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Fliggvény tipusa

Darabszam

Kozépponti
Sz0g

Abszolutértékes
fliggvény

Linearis fliggvény

135°

Masodfoku fliggvény

Négyzetgyokos
fliggvény

90°

180° 0"

270°

Hajni 4brazolta az f (x) = (x — 3)? — 4 masodfoku fiiggvényt is (x € R).

b) Jellemezze az f fliggvényt a kovetkezO szempontok szerint: zérushelyek,
monotonitas, sz&lsoérték (tipus, hely és érték), értékkészlet! (10 pont)
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13. a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!

x+8 x-5
R =
20 25

b) Egy téglalap egyik oldala 48 cm-rel hosszabb, mint a masik oldala. A téglalap terii-

lete 2025 cm?. Szamitsa ki a téglalap keriiletét! a) 5 pont b) 6 pont

14. Az ABCD négyszogben AB = 12 cm, BC = 15 cm, BD = 20 cm. Az A csticsnal 1évé belsé
sz0g derékszog, tovabba DBC<« = 63° (az abranak megfelelden).

A 12 cm B

a) Szamitsa ki a négyszog B csticsnal 1évo belsé szogének (B) nagysagat!
b) Szamitsa ki a négyszog AD és CD oldalanak hosszat, valamint a négyszog teriiletét!
¢) Hatdrozza meg az alabbi allitas logikai értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indo-
kolja!
Ha egy négyszog atloi felezik egymast, akkor a négyszég rombusz. a)3p b)8t c)2p
15. Adott harom, a valos szamok halmazan értelmezett fliggvény:

fix—2x-3 g XX h: x—>2"+1

a) Hatarozza meg mindharom fliggvény esetén a megadott allitasok logikai érteket!
Irja az alabbi tablazat cellaiba az IGAZ, illetve a HAMIS szavak koziil a megfelelot!

f g h

A fiiggvénynek
van zérushelye.
A fiiggvénynek
van maximuma.
Szigortian monoton
novekvo fiiggvény.

b) Adja meg a h fiiggvény ¢rtelmezési tartomanyanak azt az clemét, amelyhez a
figgvény 1,25-ot rendel!

Adott a valds szamok halmazén értelmezett j: x> (x—1)° -2 fliggvény.

¢) Abrazolja aj fliggvényt a [-1; 4] intervallumon! a)5p b)3p c)4p

16. Az alabbi, hianyosan kitoltott tablazatban a magyarorszagi mobiltelefon-hivasok szama, ezek Osszid6tartama és
az ebbdl szamitott (két tizedesjegyre kerekitett) dtlagos hivasido lathato az adott években.

2002 2007 2012 2017 2022
hivasok szama (millié db) 4399 7173 8045 8577
hivasok idétartama (millio perc) 5080 13653 | 18001 | 22377
hivasok atlagos ideje (perc) 1,15 1,90 2,83 3,31

a) Szamitsa ki a tablazat harom hidnyz6 adatat! (3 pont)
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Egy telefonos jatékban 12 szintet lehet teljesiteni. Az egyre nehezedd szintek teljesitéséért egyre tobb pont jar a
jatékosnak. Az egymast kdvetd szintek teljesitéséért kaphatd pontszamok kézott mindig ugyanannyi a kiilonbség. A
negyedik szint teljesitéséért 630 pont, a hetedik szintért 990 pont jar. A jaték végén a jatékos 6sszpontszamat a
teljesitett szintekért jaré pontszamok dsszege adja.

b) Mennyi az dsszpontszama annak a jatékosnak, aki teljesitette mind a 12 szintet? (6 pont)

Egy 32 f6s munkahelyen mindenkitdl megkérdezték, hogy az Alfa, a Béta és a Gamma mobiltelefon-szolgaltatok
koziil kinek melyiknél volt mar eléfizetése. A valaszok alapjan 5 fonek az Alfanal és a Bétanal is, 6 fonek a Bétanal és
a Gammanal is, 7 fonek pedig az Alfanal és a Gammanal is volt mar eldfizetése, kdziiliik 4 fonek pedig mindharom
szolgaltatonal volt mar eldfizetése. A valaszokbdl az is kideriilt, hogy 1 fonek egyik szolgaltatonal sem volt még
elofizetése. Akiknek csak az Alfanal volt mar el6fizetésiik, azok kétszer annyian vannak, mint akiknek csak a Bétanal,
¢s feleannyian, mint akiknek csak a Gammanal.

¢) Szamitsa ki, hogy a megkérdezettek koziil hdny fonek volt mar eldfizetése a Bétanal! (8 pont)

17. Tébb mint 60 éves Magyarorszag egyik kedvelt desszertje, a csokoladéval bevont turorad. Az egyik automataba
300 Ft-ot kell bedobni, ha egy ilyen terméket vasarolunk. A gép csak 100 Ft-os és 50 Ft-os érméket fogad el.

a) Hanyféleképpen lehet ilyen érmékbol 300 Ft-ot bedobni az automataba, ha a bedobds sorrendje is szamit? (Az
azonos cimletli érméket nem kiilonbdztetjiik meg egymastol.) (6 pont)

Anna 2 darab tejcsokoladé és 4 darab étcsokolddé bevonati desszertet vasarolt. A hat desszert koziil Balazs
véletlenszertien kivalaszt harmat (visszatevés nélkiil).

b) Mennyi a valdszintisége annak, hogy egy darab tejcsokoladé és két darab étcsokoladé bevonatu desszertet valaszt ki
Balazs? (4 pont)

A desszert készitésekor egy 18 mm atmérdjii, 100 mm hosszusagu lehiitott tirohenger koré csokoladébevonatot
dermesztenek. A kész desszert alakja egy 20 mmx10 mmx102 mm méretii téglatest és egy 20 mm atmérdjii, 102 mm
hosszusagu félhenger egyesitésének tekinthetd. (A jobb oldali abran a desszert keresztmetszeti rajza lathato.)

¢) Hany cm3 csokoladé keriil egy desszertbe? (7 pont)

20 mm -—(:sokolédé

18. A tengerszint felett h kilométer magassagban mérhetd p(h) 1égnyomas jol kozelithetd a kovetkezo képlettel:

p(h)=p(0)-10 %93 A képletben p(0) jeldli a tengerszinten mérhetd 1égnyomast, ami 101 325 Pa. (A Pa — azaz pascal —
a légnyomas mértékegysége.)

a) A Fold legmagasabb hegycsucsa, a Mount Everest 8848 méter magas. Szamitsa ki a megadott képlettel, hogy
mekkora a Mount Everest csticsan mérhet6 1égnyomas! (3 pont)

b) A képlet alapjan hany méter magassagban lesz a Iégnyomas 60 000 Pa?
Valaszat 100 méterre kerekitve adja meg! (5 pont)

A Mount Everest meghdditasat évtizedek ota kiemelt figyelemmel kiséri a kozvélemény. Az alabbi tablazat azoknak a
hegymaszoknak a szamat mutatja (sziiletési hely alapjan), akik 2024. szeptemberig legalabb kétszer sikeresen
feljutottak a csucsra.

Kontinens Hegyl'nﬁszék
$Zama
Azsia 125
Amerika 70
Europa 50
To6bbi kontinens 23

¢) Abrazolja kordiagramon a tablazatban szereplé hegymaszok szamanak kontinensek szerinti megoszlasat! (5 pont)

Egy 6tf6s hegymaszocsapat indul a cstics felé. A csapat tagjai kozott van Agnes és Laszl6.
d) Hanyféle sorrendben haladhatnak 6ten egymas utan, ha Agnes és Laszl6 (valamilyen sorrendben) kozvetleniil
egymas utan haladnak? (3 pont)
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13. Oldja meg az alabbi egyenleteket a valds szamok halmazan!
x=1 x+5 x+3

a —_—t =

6 9 4

b) (x+ 1) +(x+Dx-1)=0 a) 5 pont b) 6pont

14. a) Igazolja, hogy a szabalyos hatszogben egy belsé szog nagysaga 120°! Az abran a 4 cm oldalhosszusagu

ABCDEF szabalyos hatszog lathat6, amelybe berajzoltuk a BDF szabalyos haromszoget. (3 pont)

E D

4cem

F c

A B
b) Szamitsa ki a BDF haromszdg teriiletét! (5 pont)
c¢) Szamitsa ki az ABCDEF hatszog koré irhato kor keriiletét! (2 pont)
d) Adja meg a kdvetkezd vektormiiveletek eredményét: (3 pont)

BF +FD= AB—AF =

15. Az f(x)- (x + 1)? — 2— fliggvény értelmezési tartomdanya a [-2; 2] zart intervallum.

a) Melyik szamot rendeli az f fiiggvény az x = —1,5-hez? (2 pont)
b) Abrazolja az f fiiggvényt! (3 pont)
Adottak a valés szamok halmazan értelmezett e és g fiiggvények. o:x s —2x+1 gix 2"

c¢) Dontse el, hogy az e és g fiiggvényekre a tablazatban megadott harom allitas igaz vagy hamis! Toltse ki az alabbi
tablazatot! Valaszait itt nem kell indokolnia. (4 pont)

e g

Van zérushelye.

Szigoriian monoton névekve.

Van maximuma.

d) Hatarozza meg, hogy a g fliggvény melyik szdmhoz rendeli a 3-at! Valaszat harom tizedesjegyre
kerekitve adja meg! (3 pont)

16. Az abran egy tanterem vazlatos rajza lathatd. A tanterem padloja egy 8 méter oldalti négyzet. A bejarati ajto feloli
fal 3,5 méter, mig az ablakos fal 4,5 méter magas. A tanterem harom, téglalap alakt ablakédnak mérete 1,6 m x 2,5 m.
Az ajtd 90 cm széles €s 210 cm magas. A tanterem két szemkozti, téglalap alaku fliggéleges falat (az ajto és az
ablakok kivételével) vilagoskék szintire festették, a tobbi feliiletet nem festették le.

a) Hany négyzetméter falfeliiletet festettek vilagoskék sziniire a tanteremben? (4 pont)
b) Szamitsa ki a tanterem térfogatat! (4 pont)

A tantermet f0leg matematika és természettudomanyos orakra hasznaljak, igy az egyik falra egy olyan dekoracio
keriilt, amelyre 0sszesen 196 hires matematikus €s természettudos vezetéknevét irtak fel az alabbi hdromszogszerti
elrendezésben. Az abra a felso 4 sort mutatja, ami lefelé folytatodik még hasonloképpen, azaz minden sorba kettovel
tobb név keriil, mint a felette 1évébe.

c) Osszesen hany sorba irtdk fel a 196 nevet? (5 pont)
A tanteremben harom egymas melletti kétszemélyes padba leiil Anna, Balazs, Csaba, Dora, Eszter és Fiilop.

d) Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha Eszter és Csaba valamelyik padban egymas mellett iil? (Két eset kiillonb6z06, ha
van olyan diak, aki masik helyen il a két tilésrendben.) (4 pont)
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17. Egy internetes boltban kaphato tarsasjatékot 14 vasarlo értékelt 1, 2, 3, 4 vagy 5 ponttal. Az alabbi tablazatban az
pontszim | 1 | 2 | 3 | 4 | 5
értékelés eredménye lathato, L gyakerisag | 0 | 2 | 3 | 2 | 7

a) Az adatok alapjan toltse ki az alabbi tablazatot a pontszamokrol! (minimum, als6 kvartilis, medidn, fels6 kvartilis,
maximum) (5 pont)

b) Szamitsa ki a 14 pontszam atlagat és szorasat! (3 pont)

Két vasarlo nevét (visszatevés nélkiil) véletlenszeriien kivalasztjuk az értékelést ird 14 vasarlo neve koziil.
¢) Mennyi a valdszintisége annak, hogy mindketten legalabb 4 pontot adtak? (3 pont)

Idén a harom legnépszertibb jaték a Kert, a Szigetlakok és a Duna—Tisza volt. Az egyik héten a bolt vasarloi koziil 20-
an megvették a Kertet, 16-an pedig a Szigetlakokat. A vasarlok koziil 6sszesen 18-an vettek pontosan egy jatékot: csak
a Szigetlakokat kétszer annyian, mint csak a Kertet, csak a Duna—Tiszat pedig haromszor annyian, mint csak a Kertet.
Ezen a héten nem volt olyan vésarlo, aki mind a harom jatékot megvette, de 10-en voltak olyanok, aki a Kertet és a
Szigetlakodkat is megvasaroltak.

d) Hanyan voltak ezen a héten a vasarlok koziil azok, akik a Duna—Tisza jatékot megvasaroltak? (6 pont)

18. Andrasék mosdotalja forgashenger alaku, melynek bels6 atmérdje 38 cm, belsé magassaga pedig 12 cm. A
mosdohoz tartozo csaptelep elromlott, minden masodpercben egy csepp viz csepeg ki a csapbol. Egy csepp térfogata
1/20 ml. Andrasék 3 teljes napra elutaznak otthonrél. A mosdotal dugojat bedugva felejtették, igy a csepeg6 viz a
mosdotalban gytlik 3 napon keresztiil.

a) Szamitsa ki a mosdotal térfogatat, és dontse el, hogy a harom nap alatt belecsop6g6 viz ki fog-e csordulni a
mosdétalbol! (6 pont)

Andrasék az utazas soran kétszer is betértek ugyanabba a cukraszdaba. Egyik nap 4 somloit és 2 gomboc fagylaltot
vasaroltak 4100 Ft-ért, masnap pedig 2 somloit és 4 gombdc fagylaltot 3400 Ft-ért.
b) Mennyibe keriil egy somloi és mennyibe keriil egy gombodc fagylalt? (6 pont)

A cukraszdaban 10-féle fagylalt — koztiik a pisztacia — koziil lehet valasztani. Andras kisfia, Bandi szeret
véletlenszerlien valasztani a kaphato fagylaltfélék koziil. Most is ilyen mddon allit 6ssze egy haromgombdcos
fagylaltot: felirja a fagylaltfélék nevét egy-egy cédulara, és ezek koziil hiiz harmat visszatevéssel.

c) Mennyi a valoszinlisége annak, hogy a hdrom gomboc koziil legfeljebb az egyik lesz pisztacia? (5 pont)



